ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
PREFEITURA MUNICIPAL DE JAPI
SECRETARIA MUNICIPAL DE GOVERNO

MECNICOSPARMICIPATINVE,
(PRODUTEIE)

B

PLANO M 'JNIC| PAL Ministério da Saude
DE ANEAE"ENTB Asico Fundagdo Nacional de Saide

‘Einlp;uu'h"




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
MUNICIPIO DE JAPI
PREFEITURA MUNICIPAL DE JAPI

RELATORIO DE  DIAGNOSTICO
TECNICO-PARTICIPATIVO PARA
ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE JAPI -
RN.

RELATORIO DE DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO
(PRODUTO ©)

CAYO FARIAS
PEREIRA:
06857737444

The UG, D e s = Sacaes
Bt SR U PP 22,

2017



PREFEITURA MUNICIPAL DE JAPI

CNPJ: 08.159.071/0001-43
Rua Jodo Batista Confessor, N°. 19 — Centro — Japi — RN — CEP: 59213-000
Telefone: (84) 3297-0040
E-mail: prefeiturajapi@gmail.com

Jodoval Ferreira de Pontes
Prefeito Municipal

Francisco Ivanilson de Medeiros
Vice-prefeito Municipal

CAYO FARIAS smamommeer=
PEREIRA:  =sssmialsomia™
06857737444 === m.



sUNASA Ministério da Saude
\ Fundacdo Nacional de Saude

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE — SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO RIO
GRANDE DO NORTE (SUEST — RN)

Avenida Alexandrino de Alencar, N° 1402 — Tirol — CEP: 59.015-350
Natal — Rio Grande do Norte — Tel.: (84) 3220-4745/4746 — Fax: (84) 3220-4744

Rodrigo Sérgio Dias
Presidente - FUNASA

Jairo Sotero Nogueira de Souza
Superintendente Estadual - FUNASA

MISSAO
Promover a saiide publica e a inclusdo social por meio de acdes de saneamento e saide
ambiental.
CAYO FARIAS “iing——=smrme~=

PEREIRA: =SSSfhssemna

06857737444 ==TEL



mpatechV

Engenharia para o Meio Ambiente

EMPATECH - ENGENHARIA PARA O MEIO AMBIENTE LTDA - EPP

CNPJ: 18.113.863/0001-30
CREA: 341369-1
Rua Sebastido Buriti, N° 64 — Castelo Branco — CEP: 58175-000
Cuité — Paraiba — Tel.: (83) 33434526

E-mail: empatech.engenharia@gmail.com — Homepage: www.empatech.com.br

Cavyo Farias Pereira
Diretor Executivo

Edson Cissio Araiijo Gomes
Diretor Executivo

Emanuel Campos dos Santos
Diretor Executivo

CAYO FARIAS SaEmmmomer==
PEREIRA: S oo
06857737444 ==z:




CODIFICACAO DO DOCUMENTO

CODIGO DO DOCUMENTO: 003/17-RDTP ]

. . RELATORIO DE DIAGNOSTICO
MERECCHE M RON CIM I TECNICO-PARTICIPATIVO (PRODUTO C)
RESP. PELO DOCUMENTO: | Emanuel Campos dos Santos
DATA DA APROVACAO
INICIAL: 18/10/2018
CONTROLE DE REVISAQ

o ~ Discriminagdo da | APROVACAO
O DARENLRA0 Revisdo/Justificativa | Data Nome do Responsavel

01 Emissiio il 18/10/2018 | Emanuel - Campos  dos

Santos

Revisdo e

02 adequagdes 20/01/2019 | Cayo Farias Pereira
conforme  parecer
técnico da FUNASA
Nova solicitagdo de

03 informagdes a | 20/01/2019 | Cayo Farias Pereira
CAERN
Validagdo das

04 informag:ﬁ‘es que | 55/01/2019 Emanuel Campos dos
foram obtidas sem o Santos
auxilio da CAERN
Solicitagdes a
CAERN das
informagdes

05 necessarias para | ;e/035019 Emanuel Campos dos
sanar todas as Santos
pendéncias
elencadas pela
FUNASA
Atualizagdo das
informagoes

06 conforme dados | 25/10/2019 | Cayo Farias Pereira
concedidos pela
CAERN

07 Impressdo e envio a | ye/1017019 | Cayo Farias Pereira
Prefeitura
Nova  impressdo,
atualizacdo dos

08 integrantes do | 10/03/2020 | Cayo Farias Pereira
comité e envio a
Prefeitura
Revisdo e

09 adequaghies 15/10/2020 | Cayo Farias Pereira
conforme  parecer
técnico da FUNASA

CAYO FARIAS s _momrmr—

PEREIRA: ==

06857737444




EQUIPES TECNICAS RESPONSAVEL PELO DOCUMENTO

EQUIPES DO COMITE CONSULTIVO, EXECUTIVO E CONTRATADA

EQUIPE DA EMPATECH

Cayo Farias Pereira

Emanuel Campos dos Santos

Edson Cissio Araijo Gomes

Danielle de Lucena Santos
Andresa de Oliveira Silva
Tuana Maria de Medeiros Costa
Caian Wilson Pimenta

Maria Auxiliadora Sobreira Bento

Layse Bento Sobreira
Ana Nery Campos de Pontes

Maria da Graca Medeiros Costa

Engenheiro Coordenador
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Mestre em Eng. Civil e Ambiental

Engenheiro Coordenador
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Mestre em Eng. Civil e Ambiental

Engenheiro Coordenador
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Mestre em Eng. Civil e Ambiental

Engenheira Sanitarista e Ambiental
Engenheira Civil

Engenheira Quimica

Arquiteto

Pedagogo

Socidloga

Técnica em Informitica
Matemsitica

Estagidria de Engenharia Sanitiria e Ambiental

EQUIPE DA PREFEITURA MUNICIPAL DE JAPI/RN — COMITE COORDENACAO E
EXECUTIVO

Jodoval Ferreira de Pontes
Francisco Ivanilson Medeiros

Josefa Jeilza Soares Medeiros da Paz

Geneide Freire da Silva

Séinzia Maria Pontes de Medeiros

Graciana Clécia Dantas
Alcimar Nicolau dos Santos.

Luzia Cristina da Cunha Silva Dantas

Ernandes Cezar Freire da Silva

CAYO FARIAS &
PEREIRA:
06857737444

Chefe do Poder Executivo

Substituto do chefe do Poder Executivo (Vice
Prefeito)

Secretiria Municipal de Administracio

Substituta da  Secretiria de
Administracio (Assessora da Secretiria de
Administracio)

Municipal

Secretirio Municipal de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria Municipal de Saide

Substituto da Secretiria Municipal de Satide:
Secretdaria Municipal de Assisténcia Social
Substituta da Secretdria Municipal de Assisténcia
Social

Secretirio Municipal de Educacio

Agricultura,



Maria Zulena Félix da Costa

Ivan de Oliveira

Espedito Soares de Lima

George Justino Dantas

Francisco Edmilson Souza do Nascimento

Maria Aparecida Barbosa de Souza

Andriele Costa de Souza

Jodney Magno da Silva Pontes

Ana Glécia da Silva Pontes

Elizabeth Andrade da Silva Lima

Antdnio Florentino Ribeiro

José Alves Confessor

Walquiria Justino Araijo

Marabel Nascimento da Costa
Leandro Roberto da Silva

Maria Jucileide de Lima Pontes

FUNASA SUESTRN

Jane Alves Moreira
Alberto Kleber Pontes

Gildis Alexandre de Brito

Substituta do Secretirio Municipal de Educacio

Representante da Secretaria Municipal de Obras e
Servicos Urbanos

Substituta da Secretaria de Obras e Servigos
Urbanos

Representante do Poder Legislativo

Substituto do representante da cAmara de
vereadores

Representante dos Prestadores de Servigo da
Prefeitura Municipal

Substituta da representante dos Prestadores de
servico da Prefeitura

Representante da Sociedade Civil - Sindicato dos
Trabalhadores Rurais Agricultores e Agricultoras
Familiares de Japi

Substituto do representante do Sindicato dos
Trabalhadores Rurais Agricultores e Agricultoras
Familiares de Japi

Representante da Sociedade Civil - Associagio

Comunitaria de Desenvolvimento Rural
Sustentivel de Milagres
Substituto do representante da Associa¢iio
Comunitdria de Desenvolvimento Rural
Sustentivel de Milagres

Igreja Assembleia de Deus

Representante dos Conselhos Municipais -
Conselho  Municipal de  Desenvolvimento
Sustentivel - CMDS

Representante dos Conselhos Municipais -
Conselho Municipal de Defesa Civil

Representante dos Conselhos Municipais -
Conselho Municipal de Saide

Substituto do representante do Conselho
Municipal de Satde

Representante do Niicleo Inter Setorial de
Cooperaciio Técnica - NICT

Técnico da Secretaria da Municipal de Educacio
Técnico da Secretaria da Municipal de Satide
Técnico da Secretaria da Municipal de
Agricultura, Meio Ambiente e Recursos Hidricos

CAYO FARIAS
PEREIRA: ==
06857737444




LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 2.1 — Mapa de localiza¢do do Municipio de Japi - RN
Figura2.2 — Mesorregides do Estado do Rio Grande do Norte
Figura 2.3 — Microrregides do Estado do Rio Grande do Norte
Figura 2.4 — Cartograma populacional do Estado do Rio Grande do Norte
Figura2.5— Evolugdo da populagdo de Japi
Figura 2.6 — Pirdmides etarias do Municipio de Japi nos dois Gltimos censos
Quadro 2.1 — Estabelecimentos de satide do Municipio de Japi
Figura 2.7— Delegacia de Policia de Japi
Figura 2.8 — Igrejas da cidade de Japi
Quadro 2.2 — Levantamento dos atores sociais no Municipio de Japi
Figura 2.9 — Cemitério Sdo Sebastido
it 2,10 ?uﬁ;]w diarreicas em criangas menores de 2 anos na zona urbana e
Figura 2.11 — Fluxo escolar por faixa etdria de Japi com dados dos censos
Fi Fluxo escolar por faixa etéria de Japi comparados com o Rio Grande
igura 2.12 — do N .
o Norte e Brasil
Fi Escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais durante os trés Gltimos
igura 2.13 - B
Figura 2.14 — Produto interno bruto do Municipio de Japi
Figura 2.15— Renda familiar mensal por faixa de salario minimo
Figura 2.16 — Criangas menores de 1 ano desnutridas na zona urbana e rural de Japi
Figura 2.17 — Mapa geologico do Municipio de Japi/RN
Figura 2.18 — Bacias hidrogréficas do Estado do Rio Grande do Norte
Figura 2.19 — Bacia hidrografica do Rio Jacu
Figura 2.20 — Bacia hidrogréfica do Rio Trairi
Figura 2.21 — Assentamentos rurais na regido Trairi
Quadro 2.3 — Dados sobre a situagdo da varidvel eletricidade nos domicilios
Figura 2.22 — Mapa de acesso rodoviario ao Municipio de Japi/RN
Quadro 2.4 — Dados sobre a situagdo da rodovia de acesso a Japi BR - 226
Figura 2.23 — Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
Figura 2.24 — Populagdo residente em pessoas
Figura 2.25 — Clima do Estado do Rio Grande do Norte
Figura 2.26 — Relevo do Estado do Rio Grande do Norte
Figura 2.27— Tipos de solos do Estado do Rio Grande do Norte
Figura 2.28 — Unidade de Conservagdo do Estado do Rio Grande do Norte
Figura 4.1 — Sistema de abastecimento de agua
Fi Evolugdio da populagdo abastecida por rede, das ligagdes e economias
igura4.2 - _. .
ativas instaladas em Japi
Figura 4.3 — Evolugio dos pardmetros produtivos em Japi
Figum 44 Localizacdo dos mananciais responséveis pelo abastecimento de agua
’ do Municipio de Japi/RN
Figura4.5—- Curva Cota/Area/Volume da Lagoa do Bonfim
Figura 4.6 — Evolugio volumétrica mensal (média) da Lagoa do Bonfim
Figura 4.7 — Evolugio volumétrica detalhada (altimos 31 dias) da Lagoa do Bonfim
Figura 4.8 — Bacias hidrograficas do Estado do Rio Grande do Norte
Figura 4.9 — Classificagdo do uso da dgua dos pogos do Municipio de Japi
Figura4.10— Qualidade das aguas subterraneas do Municipio de Japi
CAYO FARIAS SaE—--omr=

PEREIRA:  Eoii i immsr

06857737444 ==xi.

27
27
28
29
30
32
33
34
35
36
39

43
48
49

49

52
D3
55
56
57
59
59
62
63
65
66
67
68
69
70
71
2
105

107
107
109

110
112
114
116
121
122



Figura4.11 -
Figura 4.12 -
Figura 4.13 —
Figura 4.14 —
Figura 4.15 -
Figura 4.16 —
Figura 4.17 —
Figura 4.18 —
Figura 4.19 —
Figura 4.20 —
Figura 4.21 —
Figura 4.22 —
Figura 4.23 —

Figura 4.24 -

Figura 4.25 -

Quadro 4.1 —
Figura 4.26 —

Figura 4.27 -

Figura 4.28 —

Figura 4.29 —
Figura 4.30 -

Figura 4.31 -
Figura 4.32 —
Figura 4.33 —

Figura 4.34 —
Figura 4.35 -

Quadro 4.2 -

Figura 4.36 —
Figura 4.37 —-

Figura 4.38 —

Figura 4.39 —
Figura 4.40 —

Figura 5.1 —
Figura 5.2 -

Figura 5.3 —

Figura 5.4 —
Figura 5.5 —
Figura 5.6 —

Adutoras do Estado do Rio Grande do Norte

Adutora Monsenhor Expedito

Adutora Monsenhor Expedito com destaque paraas EB 15¢ 16
Estagdo de bombeamento 15

Esta¢do de bombeamento 16

Reservatorio que antecede a EB 16

Reservatorio elevado do SAA de Japi

Hidrémetros residenciais do SAA de Japi

Site da CAERN

Carros-pipa utilizados no abastecimento de 4gua da zona rural de Japi
Pardmetros analisados na agua distribuida no SAA de Japi

Venda de 4gua nas ruas da cidade de Japi

Chafariz da CAERN na comunidade Barra do Japi

Veiculos de tragdo animal utilizados no transporte de agua na
comunidade Barra do Japi

Cisterna individual utilizada para o armazenamento de A4guas
metedricas na comunidade Barra do Japi

Localizagio das cisternas comunitarias do setor de mobiliza¢do B
Localizagdo das cisternas comunitarias do setor de mobilizagdo B
Cisternas utilizadas no abastecimento de 4dgua do setor de mobilizagio
B

Forma de transporte da 4gua das cisternas até as residéncias das
comunidades do setor de mobilizagdo B

Acude Queimadas

Pogo perfurado ao lado do Agude Queimadas

Localizagio da cisterna comunitiria que abastece a comunidade
Samanau

Cisternas individuais da comunidade Samanau

Forma de transporte da agua das cisternas até as residéncias da
comunidade Samanai

Localizagdo do Agude Samanat

Atendimento Virtual da CAERN

Caracteristicas das linhas de adugdo de agua bruta da Adutora
Monsenhor Expedito

Adutora de 4gua tratada na cidade de Japi

Reservatorio elevado do SAA de Japi

Cisternas utilizadas na distribuicdo de agua na zona rural do Municipio
de Japi

Organograma da CAERN

Regionais da CAERN

Quantidade de familias que destinam suas fezes e urinas ao esgoto no
Municipio de Japi

Quantidade de familias que destinam suas fezes e urinas a fossas no
Municipio de Japi

Quantidade de familias que destinam suas fezes e urinas a céu aberto
no Municipio de Japi

Rede coletora de esgoto da cidade de Japi

Pogos de visitas da rede coletora de esgoto da cidade de Japi
Langamento de esgotos a céu aberto na cidade de Japi

CAYO FARIAS SaE—-omrm=r—
PEREIRA:  EStisma s
06857737444 ==z

126
127
131
132
132
133
134
135
139
139
141
142
143

143

144

144
145

146

146

147
148

149
150
150

151
160

161

162
163

164

165
166

173

173

174

175
175
177



Figura 5.7 —

Figura 5.8 —
Figura 5.9 —

Figura 5.10 —

Figura 5.11 —

Figura 5.12 —
Figura 5.13 —
Figura 5.14 —

Figura 5.15 -

Figura 5.16 —
Figura 5.17 —
Figura 5.18 —
Figura 6.1 —
Figura 6.2 —
Figura 6.3 —
Figura 6.4 —
Figura 6.5 —
Figura 6.6 —

Figura 6.7 —
Figura 6.8 —
Figura 6.9 —

Figura 6.10 —
Figura 6.11 —
Figura 6.12 —

Figura 6.13 —
Figura 6.14 —

Figura 6.15 —

Quadro 6.1 —
Quadro 6.2 -
Quadro 6.3 -

Figura 7.1 —

Figura 7.2 —

Figura 7.3 —
Figura 7.4 —
Figura 7.5 -
Figura 7.6 —

Localizagdo da galeria que langa os efluentes da rede coletora de esgoto
no Rio Jacu

Plantagdo de capim as margens do Rio Jacu

Fossas sépticas nas comunidades: Queimadas (A) e Samanan (B)
Langamento a céu aberto de esgotos nas comunidades: Queimadas (A)
e Barra do Japi (B)

Localizagdo das areas de risco de contaminagio por esgotos sanitarios
na cidade de Japi

Rede hidrografica do Municipio de Japi

Fontes de polui¢@o pontual de esgotamento sanitario na cidade de Japi
Area de locagio de ETE para a sede municipal de Japi

Galeria com escoamento de efluentes sanitarios e aguas pluviais na
cidade de Japi

Langamento de efluentes a céu aberto em Japi

Langamento de efluentes no Rio Jacu

Organograma da Prefeitura Municipal de Japi/RN

Croqui de localizagdo do sistema de macrodrenagem da cidade de Japi
Ponte que atravessa o Rio Jacu na cidade de Japi

Ruas com sarjetas na cidade de Japi

Ponto de alagamento da Rua Manoel Medeiros

Cursos d’agua do Municipio de Japi

Ruas ndo pavimentadas da zona rural de Japi

Desastres naturais causados por inundagdo brusca no Rio Grande do
Norte no periodo de 1991 a 2010

Anélise da precipitagdo acumulada dos ultimos quatro anos no
Municipio de Japi

Andlise das chuvas acumuladas nos primeiros seis meses de 2016 no
Municipio de Japi

Andlise das chuvas acumuladas nos ultimos seis meses de 2016 no
Municipio de Japi

Distribuigdo das ruas ndo pavimentadas na cidade de Japi

Galeria com escoamento de efluentes sanitarios e aguas pluviais na
cidade de Japi

Fundo de vale da cidade de Japi

Fundo de vale Rio Jacu

Localizagdo das bacias contribuintes do sistema de microdrenagem de
Japi/RN

Caracteristicas das bacias contribuintes do sistema de microdrenagem
de Japi/RN

Série historica do indice Pluviométrico do Municipio de Japi/RN
Indicadores de desempenho para a drenagem e o manejo das aguas
pluviais urbanas de Japi

Materiais usados no processo de gravimetria: Lona (a), Balanga (b),
Sacos plasticos (c¢) e Equipamentos de Protecdo Individual (d)
Descarga dos residuos no vazadouro a céu aberto a) e separagio das
amostras b)

Homogeneizagdo dos residuos para o processo de quarteamento
Quarteamento da massa de residuos

Catagdo a) e pesagem b) de cada categoria de residuo

Composigdo gravimétrica dos residuos solidos do Municipio de Japi

CAYO FARIAS Samom===
PEREIRA: Smsimmmoasisr
06857737444 =Sz

179

180
180

180

183

184
185
187

188

189
190
190
196
197
197
198
200
201

203

204

205

206
208
209
212
213
214
215
216
218

225

226

22d
227
227
228



Figura 7.7 —
Figura 7.8 —
Figura 7.9 —
Figura 7.10 —

Figura 7.11 —
Figura 7.12 -
Figura 7.13 —
Figura 7.14 —
Figura 7.15 -

Figura 7.16 —
Figura 7.17 —
Figura 7.18 —

Figura 7.19 —

Figura 7.20 —
Figura 7.21 —

Figura 7.22 -
Figura 7.23 —

Figura 7.24 —

Figura 7.25 —
Figura 7.26 —

Quadro 7.1 —
Figura 7.27 —
Figura 7.28 —

Figura 7.29 —
Quadro 7.2 —

Composigdo gravimétrica dos residuos solidos caso houvesse coleta
separada dos residuos de limpeza urbana

Recipientes para acondicionamento dos residuos solidos na zona
urbana de Japi

Croqui de localizag@o dos recipientes de acondicionamento de residuos
na zona urbana de Japi

Préticas inadequadas de disposi¢#o de residuos solidos na zona urbana
de Japi

Animal espalhando os residuos sélidos acondicionados em um
recipiente na cidade de Japi

Disposi¢do inadequada na zona rural de Japi

Transportes utilizados na coleta de residuos sélidos na zona urbana de
Japi

Residuos queimados ou enterrados na zona rural de Japi

Areas destinadas ao langamento e enterro dos residuos solidos da
comunidade Barbago 11

Numero de domicilios do Municipio de Japi que tem seus residuos
coletados

Catadores que atuam no vazadouro a céu aberto de Japi

Material reciclavel separado pelos catadores do vazadouro a céu aberto
de Japi

Condi¢des de trabalho dos catadores que atuam no vazadouro a céu
aberto de Japi

Localizagdo do vazadouro a céu aberto de Japi

Vazadouro a céu aberto de Japi

Disposi¢do inadequada de residuos da construgdo civil nos logradouros
publicos de Japi

Acondicionamento dos RSS contaminados nos estabelecimentos de
satude de Japi

Acondicionamento dos RSS ndo contaminados nos estabelecimentos
de saude de Japi

Agentes de limpeza puablica do Municipio de Japi

Organograma da Prefeitura Municipal de Japi/RN

Funcionérios dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos de Japi

Area de contaminagdo 01: vazadouro a céu aberto de Japi

Area de contaminagdo 02: area de langamento de residuos sélidos a céu
aberto da comunidade Barbago Il do Municipio de Japi

Area de contaminagdio 03: 4rea de enterro de residuos sélidos da
comunidade Barbago II do Municipio de Japi

Atividades saneadoras a serem desenvolvidas

CAYO FARIAS ipir—omrmsmmm

o Oy . pre—.

PEREIRA: S messane
06857737444 ====0

229

230

231

232

232
233
234
235
236

237
239
239

240

242
243

246

247

248

251
252

252
256

257
257
259



Tabela 2.1 —-

Tabela 2.2 —

Tabela 2.3 —
Tabela 2.4 —
Tabela 2.5 —
Tabela 2.6 —
Tabela 2.7 —

Tabela 2.8 —

Tabela 2.9 —
Tabela 2.10 —

Tabela 2.11 -
Tabela 2.12 -
Tabela 2.13 —

Tabela 2.14 —
Tabela 2.15 —
Tabela 4.1 —

Tabela 4.2 —

Tabela 4.3 —
Tabela 4.4 —

Tabela 4.5 —

Tabela 4.6 —
Tabela 4.7 —
Tabela 4.8 —
Tabela 4.9 —
Tabela 4.10 —
Tabela 4.11 —

Tabela 4.12 —
Tabela 4.13 —
Tabela 4.14 —
Tabela 4.15 —
Tabela 4.16 —
Tabela 4.17 —

Tabela 4.18 —

LISTA DE TABELAS

Dados populacionais do Municipio de Japi, Rio Grande do
Norte e Brasil

Populagdo Total, por Género, Rural/Urbana e Taxa de
Urbanizagdo de Japi

Quantitativo de escolas do Municipio de Japi

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Japi - RN
Mortalidade em geral no Municipio de Japi/RN

Causas de 6bitos no Municipio de Japi/RN em 2017

Dados do Censo Escolar 2015

Dados do Censo Escolar 2015 Alunos de Escolas Especiais,
Classes Especiais e Incluidos

IDEB de Japi, Rio Grande do Norte e Brasil

Renda, Pobreza e Desigualdade de Japi/RN

Dados detalhadas do PIB para o Municipio de Japi, Rio Grande
do Norte e Brasil

indice de Desenvolvimento Humano Municipal em Japi

Areas das bacias hidrograficas do Estado do Rio Grande do
Norte

Situagdo de pogos cadastrados no Municipio de Japi

Frota municipal de veiculos no Municipio de Japi

Situag@o volumétrica (ultimos 12 meses) da Lagoa do Bonfim
Situagdo volumétrica detalhada (tltimos 31 dias) da Lagoa do
Bonfim

Domindncia das classes de solos da Bacia Hidrografica (LLED)
Usos do solo da Bacia Hidrografica (LLED)

Domindncia das classes de solos da Bacia Hidrografica do Rio
Jacu

Dominéncia das classes de solos da Bacia Hidrografica Trairi
Usos do solo da Bacia Hidrografica do Rio Jacu

Usos do solo da Bacia Hidrografica Trairi

Situacdo de pogos cadastrados no Municipio de Japi

Intervalos de STD das aguas

Qualidade das 4guas subterraneas no Municipio de Japi

Pontos de captagdo dos pogos tubulares do entorno da Lagoa do
Bonfim

Caracteristicas dos pogos tubulares do entorno da Lagoa do
Bonfim

Vazdes médias distribuidas para os municipios atendidos pela
Adutora Monsenhor Expedito

Resumo dos indicadores do SNIS sobre a rede de distribuicdo
do SAA de Japi

Resumo de  indicadores  econdmico-financeiros ¢
administrativos do SAA de Japi

Estimativas da demanda de agua por setores da Bacia
Hidrografica do Rio Jacu

Estimativas da demanda de &agua por setores da Bacia
Hidrografica Trairi

CAYO FARIAS msmm—mownmeres
PEREIRA:  Sesimmrocis
06857737444 ===

30

31

33
41
42
47
47

50
52

53
54
58

60
67
11

113

117
117

119

119
120
120
121
122
122

123

124

128

136

137

154

155



Tabela 4.19 — Nivel de atendimento de dgua para a sede municipal de Japi
Tabela 4.20 — Estimativas do déficit de agua por setores
Tabela 4.21 — Informagdes sobre o atendimento de agua em Japi
Tabela 4.22 — Caracteristicas do consumo de agua em Japi
Tabela 4.23 — Tarifa residencial de cobranga da agua
Tabela 4.24 — Tarifa comercial, industrial e piblica de cobranga da 4gua
Tabela 4.25 — Servidores da CAERN da cidade de Japi
Tabela 4.26 — [ndicac.iores operacionais dos servigos de abastecimento de agua
de Japi
Tabela 427 — [ndicad.ores ecc?némico-ﬁn-anceiros dos servigos de
abastecimento de agua de Japi
Tabela 4.28 — l,ndicadores. administrativos dos servigos de abastecimento de
agua de Japi
Tabela 4.29 —  Indicadores de qualidade dos servigos de 4gua prestados em Japi
Tabela 5.1 — Dados da destinagdo dos esgotos sanitarios de acordo com o
' IBGE 2010 no Municipio de Japi
Tabela 7.1 — Identificagdo dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento
Resumo de indicadores operacionais, administrativos e de
Tabela 7.2 — qualidade do servico de manejo de residuos solidos do
Municipio de Japi
CAYO FARIAS SsE—-owreer=—
PEREIRA: SSemaoasisr

06857737444 ===,

156
157
157
157
158
159
166

167

168

168
169
172
249

254



SUMARIO

APRESENTACAO

23

24

1.0 INTRODUCAO

2.0 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA 26
2.1 Caracterizagdo da area de planejamento 26
2.1.1 Insergdo de Japi no contexto regional 26
2.1.2 Area e Localizagio 26
2.1.2.1 Borborema Potiguar 29
2.2 Densidade demografica 29
2.2.1 Estrutura Etéaria 31
2.3 Descrigdo dos sistemas publicos existentes 32
2.3.1 Saide 32
2.3.2 Educagdo 33
2.3.3 Seguranga 33
2.3.4 Comunicagio 34
2.4 Identificagdo e descrigdo da infraestrutura social da comunidade 34
2.4.1 Postos de satude 34
2.4.2 Igrejas e Templos 35
2.4.3 Escolas 35
2.4.4 Associagdes 36
2.4.5 Cemitério 39

2.5 Identificagdio e descrigdo da organizagdo social da comunidade assim como a relag@o dos

seus costumes com a percepgdo de saide, saneamento basico € meio ambiente ———-—-----—-— 39
2.6 Descrigdo de praticas de saide e saneamento 40
2.7 Descrig¢do dos indicadores de satde 41
2.7.1 Longevidade, natalidade, mortalidade e fecundidade 41
2.8 Doengas infecciosas e parasitarias relacionadas com a falta de saneamento basico ~————-42

CAYO FARIAS =z -om
PEREIRA:
06857737444

FUTURA, CReCATO § asmaS



2.9 Informagdes sobre a dindmica social e a identificagdo de atores e segmentos setoriais
estratégicos, a serem envolvidos no processo de mobilizagdo social para a elaboragio e a

implantagdo do plano 44

2.10 Descrigdo dos indicadores e do nivel educacional da populagdo, por faixa etéaria--------—45

2.10.1 Populagdo de criangas e jovens 46
2.10.2 Populagdo Adulta 48
2.10.3 IDEB 50

2.11 Identificagio e avaliagdo da capacidade do sistema educacional em apoiar a promogdo da

saide, qualidade de vida da comunidade e salubridade do Municipio 51

2.12 Identificagdio e a avaliagiio do sistema de comunicag@o local na difusdo das informagdes

sobre o plano a populagdo da area de planejamento 51
2.13 Descrigdo dos indicadores de renda, pobreza e desigualdade 51
2.14 Porcentagem de renda apropriada por extrato da populagido 53
2.15 Indice de desenvolvimento humano 54
2.16 indice nutricional da populagdo infantil de 0 a 2 anos 55
2.17 Caracterizagdo fisica simplificada 55
2.17.1 Aspectos Geoldgicos, Pedolégicos, Climatolégicos e Fitofisionomia 55
2.17.2 Recursos hidricos 57
2.17.2.1 Aguas superficiais 57
2.17.2.2 Aguas subterrdneas 60

2.18 Identificagfio das principais caréncias de planejamento fisico territorial que resultaram em

problemas evidentes de ocupagdo territorial desordenada, pardmetros de uso e ocupagéo do

solo, defini¢do das Zonas Especiais de Interesse Social -ZEIS 60

2.19 Identificagdo da situagdio fundiéria e eixos de desenvolvimento da cidade e projetos de

parcelamento e/ou urbanizagdo 61

2.20 Caracterizacdo das 4reas de interesse social: localizagdo, perimetros e éreas, caréncias

relacionadas ao saneamento bésico e precariedade habitacional 61
2.21 Infraestrutura 63
2.21.1 Energia Elétrica 63

CAYO FARIAS Saa—-ommr==
PEREIRA:  Emsimrmmoa
06857737444 ===



2.21.2 Transportes e infraestrutura vidria 64

2.21.3 Habitagdo 64

2.22 Consolidagdo cartografica das informagdes socioecondmicas, fisico-territoriais e

ambientais disponiveis sobre o Municipio e regido 64
3.0 LEGISLAGAO E INSTRUMENTOS LEGAIS DE SANEAMENTO 73
3.1 Levantamento da legislagdo e andlise dos instrumentos legais 73
3.1.1 Constitui¢do Federal 73
3.1.2 Legislagd@o Federal 75
3.1.2.1 Politica Nacional de Saneamento Basico — Lei N° 11.445/2007 75
3.1.2.2 Politica Nacional de Residuos Sélidos — Lei N° 12.305/2010 77
3.1.3 Legislagdo correlata 80
3.1.4 Legislagdo Estadual 82
3.1.4.1 Politica Estadual de Saneamento Basico 82
3.1.4.2 Outros instrumentos legais 83
3.1.5 Legisla¢do Municipal 98

3.2 Normas de regulacdo e ente responsavel pela regulagéo e fiscalizagdo, bem como os meios

e procedimentos para sua atuagio 100

3.3 Programas locais existentes de interesse do saneamento basico nas dreas de

desenvolvimento urbano, rural, industrial, turistico, habitacional, etc 101
3.3.1 Pavimentagdo de ruas do Municipio de Japi 101
3.3.2 Construgéo de Habitagdes Populares no Municipio de Japi 101

3.4 Procedimentos para a avaliagdo sistematica de eficacia, eficiéncia e efetividade, dos

servigos prestados 102
3.5 Politicas de recursos humanos, em especial para o saneamento 102
3.6 Politica tarifaria dos servigos de saneamento basico 103

3.7 Instrumentos € mecanismos de participagdo e controle social na gestdo politica de

saneamento basico 103

3.8 Sistema de informag@o sobre os servigos 104

CAYO FARIAS g momrmm
PEREIRA: SSssmmiloemnas™

06857737444 ====.



3.9 Mecanismos de cooperagdo com outros entes federados para a implantagdo dos servicos de

saneamento basico 104
4.0 INFRAESTRUTURAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL -----eeee-——- 105
4.1 Plano Diretor de Abastecimento de Agua 105
4.2 Descrigdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua 105
4.3 Panorama da situagdo atual dos sistemas existentes 108
4.3.1 Manancial 108
4.3.2 Captagdo 123
4.3.3 Adugdo de agua bruta 124
4.3.4 Recalque de agua bruta 129
4.3.5 Estagdo de tratamento de agua 129
4.3.6 Adugdo de agua tratada 130
4.3.7 Recalque de agua tratada 130
4.3.8 Reservatorios de distribuigdo 133
4.3.9 Rede de distribuigdo 135
4.3.10 Informagdes sobre qualidade de agua 140
4.3.10.1 Condig¢do do manancial 140
4.3.10.2 Qualidade da agua distribuida 140
4.3.11 Especificidades do setor de mobilizagdo A 142
4.3.12 Especificidades do setor de mobilizagio B 144
4.3.13 Especificidades do setor de mobilizagdo C 148
4.3.14 Analise e avaliagdo dos consumos por setores 152
4.3.15 Balango entre consumos e demandas de abastecimento de dgua 156
4.3.16 Estrutura de consumo 157
4.3.17 Estrutura de tarifagdo e indice de inadimpléncia 158
4.3.18 Caracterizagdo da infraestrutura das instalagdes existentes 160
4.3.18.1 Adugdo de agua tratada 161

CAYO FARIAS =z= -7 770
PEREIRA:  Seaswoxasmim

06857737444 ===



4.3.18.2 Reservagdo da 4gua tratada 162

4.3.18.3 Rede de distribui¢io 163
4.3.18.4 Solugdes alternativas 163
4.3.19 Organograma da CAERN 164
4.3.20 Descrig¢do de servidores por cargo 166

4321 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento com indicadores

operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servigos-—-----— 167
4.3.22 Caracterizagdo da prestagdo dos servigos 169
5.0 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO 170
5.1 Plano Diretor 171
5.2 Descrigdo e analise critica do sistema de esgotamento atual 171
5.2.1 Zona Urbana 174
5.2.1.1 Coleta 174
5.2.1.2 Transporte 176
5.2.1.2.1 Interceptadores e emissarios 176
5.2.1.2.2 Estagdo elevatoria de esgoto (EEE) 176
5.2.1.3 Tratamento 177
5.2.1.4 Lancamento 178
5.2.2 Zona Rural 178
5.3 Indicagdo de 4reas de riscos de contaminagdo por esgotos do Municipio -——--—-———--181
5.4 Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario 181

5.5 Levantamento da rede hidrografica do Municipio e identificagdo das fontes de poluigdo
182

5.6 Dados dos corpos receptores 185

5.7 Tdentificagdo dos fundos de vale de Japi e locais de possiveis Estagdes de Tratamento de

Esgoto 185

5.8 Analise e avaliacdo das condigdes atuais de contribuigdo dos esgotos domésticos-----— 187

CAYO FARIAS =z o

PEREIRA: e
06857737444 ==tain.



5.9 Existéncia de ligagdes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de esgotamento sanitério

188

5.10 Balango entre geragdo de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento sanitario - 188

5.11 Estrutura de produgdo de esgoto 189
5.12 Caracterizagdo da infraestrutura das instalagdes existentes 189
5.13 Organograma do prestador de servigo 190
5.14 Descrig@o do corpo funcional 190
5.15 Receitas operacionais, despesas e investimentos 191

5.16 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servigos prestados 191
5.17 Caracterizagdo da prestag@o de servigos 192
6.0 INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS - 193

6.1 Existéncia de plano diretor municipal e legislagdo sobre parcelamento e uso do solo urbano

e rural 194

6.2 Conhecimento sobre a legislagdo exigente sobre o parcelamento e uso do solo urbano- 194

6.3 Descrigdo do sistema de macrodrenagem e microdrenagem de Japi 195
6.3.1 Zona Urbana 195
6.3.1.1 Macrodrenagem da zona urbana 195
6.3.1.2 Microdrenagem da zona urbana 197
6.3.2 Zona Rural 199
6.3.2.1 Macrodrenagem da zona rural 199
6.3.2.2 Microdrenagem da zona rural 199

6.4 Descrigdo dos sistemas de manutengdo e limpeza do sistema de drenagem ———201

6.5 Fiscalizagdo do cumprimento da legislagdo vigente e nivel de atuagdo da fiscalizagdo em

drenagem urbana 201
6.6 Orgios municipais de controle de enchentes e drenagem urbana 202
6.7 Infraestrutura essenciais para implantagio de loteamentos ou aberturas de ruas-------—- 207
6.8 Separagdo dos sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario 207

CAYO FARIAS Sas—rorrmemen
PEREIRA: . s
06857737444 ===4.



6.9 Ligagdes clandestinas de esgotos sanitarios na rede de drenagem 209

6.10 Principais problemas relacionados a drenagem urbana em Japi 209

6.11 Relagéo entre evolugdo populacional, processo de urbanizagdo e quantidade de ocorréncia

de inundagdes 210
6.12 Identificagdo dos principais fundos de vale 211
6.13 Capacidade limite das bacias contribuintes para a microdrenagem 213
6.14 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento 216

6.15 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos ¢ de qualidade dos

servigos prestados 217

6.16 Registros de Mortalidade por Malaria 219

7.0 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS
220

7.1 Plano diretor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Plano de Gerenciamento

de Residuos Sélidos 221
7.1.1 Plano Diretor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos 221
7.1.2 Plano de Gestdo de Residuos Solidos 222
7.2 Descrigdo dos residuos sélidos no Municipio 222

7.2.1 Classifica¢do e composigdo gravimétrica dos residuos sélidos no Municipio de Japi -224

7.2.2 Caracterizagdo do manejo dos residuos s6lidos urbanos 229
7.2.2.1 Acondicionamento 229
7.2.2.2 Coleta e transporte 233
7.2.2.2.1 Varrigédo 237
7.2.2.2.2 Capina e poda 237
7.2.2.3 Transbordo 238
7.2.2.4 Tratamento 238
7.2.2.5 Disposigdo final 241
7.2.2.5.1 Vazadouro a céu aberto 241
7.2.2.5.2 Aterros controlados 243

CAYO FARIAS == Tmom==
PEREIRA:  SS3iS-mesonia™
06857737444 ===i.



7.2.2.5.3 Aterros sanitarios 244

7.2.3 Caracterizagdo do manejo dos Residuos Soélidos ndo urbanos 244
7.2.3.1 Residuos de construgdo civil 245
7.2.3.2 Residuos de servigo de satde 246
7.2.3.3 Residuos industriais 248

7.3 Identificagdo dos geradores sujeitos ao Plano de Gerenciamento ou sistema de logistica

reversa 248
7.4 Identificagdo de caréncia do poder publico para o atendimento da populagdo ------------249
7.5 Informagdes sobre produgdo per capita de residuos 250

7.6 Levantamento das préticas atuais e dos problemas existentes associados a infraestrutura dos

sistemas de limpeza urbana 250

7.7 Organograma do prestador de servigo 251

7.7.1 Identificagdo de possiveis necessidades de capacitagdo, remanejamento, realocacdo,

redugdo ou ampliagdo da mio-de-obra utilizada nos servigos 252

7.8 Identificagdo das possibilidades de implantagdo de solugbes consorciadas ou

compartilhadas com outros municipios 253

7.9 Receitas operacionais e despesas de custeio de investimentos 254

7.10 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servigos prestados 254

7.11 Identificagdo de programas especiais (Reciclagem de residuos da construgdo civil, coleta

seletiva, compostagem, cooperativas de catadores) 255

7.12 Identificag@io dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos, incluindo areas

contaminadas, e respectivas medidas saneadoras 255
7.12.1 Areas contaminadas 256
7.12.2 Medidas saneadoras 257
Anexo A — Outorga do Direito de Uso dos Recursos Hidricos N° 0351/2018--—----—--—--—-269

CAYO FARIAS " fiaer——ooresr=
PEREIRA: ESsimmonis

06857737444 === =.



23

asa JA |
o~ En atechv
Ministério da Sadde M patech
Fundacdo | sonal de So DE Auinmzuﬁ Engenbaria pove « Vris Sosbieute
APRESENTACAO

O presente documento consiste no RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-
PARTICIPATIVO de Andamento da Elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico —
PMSB do Municipio de Japi — RN (PRODUTO C), elaborado no dmbito do Contrato N°
3012/2016, firmado entre a PREFEITURA MUNICIPAL DE JAPI e a EMPATECH -
ENGENHARIA PARA O MEIO AMBIENTE LTDA - EPP, objetivando a prestacdo de
servigos especializados de consultoria para a “Elaborag¢@o do Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) do Municipio de Japi — RN”, com base no convénio consolidado com a
Fundacfio Nacional de Saiide (FUNASA), Orgio Federal ligado ao Ministério da Saude.

O Termo de Referéncia estabelece a formatago de entrega dos documentos que
consubstanciam o escopo do contrato, bem como os tipos e o contetido dos relatérios a serem

apresentados, os quais sejam:

PRODUTO A — Copia do ato piblico do Poder Executivo (Decreto ou Portaria, por exemplo),
com defini¢do dos membros dos comités;

PRODUTO B - Plano de Mobilizagdo Social;

PRODUTO C — Relatério do diagnostico técnico-participativo:

PRODUTO D — Relatério da prospectiva e planejamento estratégico;

PRODUTO E — Relatério dos programas, projetos e agdes;

PRODUTO F — Plano de execug¢do;

PRODUTO G — Minuta de projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico;
PRODUTO H - Relatério sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal de
Saneamento Basico;

PRODUTO I — Sistema de informagdes para auxilio 4 tomada de decisdo;

PRODUTO J — Relatério mensal simplificado do andamento das atividades desenvolvidas; e
PRODUTO K — Relatério final do Plano Municipal de Saneamento Basico.
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1.0 INTRODUCAO

De acordo com os dados constantes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), a abrangéncia dos servigos de saneamento basico no pais ainda € caracterizada
por desigualdades regionais, sendo a Regido Norte seguida da Regido Nordeste as que
apresentam os mais baixos niveis de atendimento dos servigos. Em consequéncia, os municipios
localizados nestas regides sdio marcados por elevados indices de doengas relacionadas a
inexisténcia ou ineficiéncia de servigos de saneamento basico, sendo assim, a necessidade da
melhoria ambiental resulta na preocupagdo municipal em adotar uma politica de saneamento
basico adequada, considerando os principios da universalidade, equidade, desenvolvimento
sustentavel, controle social, dentre outros.

A falta de planejamento municipal, resultando em ag¢des fragmentadas, conduz para
um desenvolvimento desequilibrado, com desperdicio de recursos. A auséncia de uma analise
integrada conciliando aspectos sociais, econémicos e ambientais, pode acarretar sérios
problemas ao meio ambiente, como a poluigdo dos recursos hidricos influenciando diretamente
na saude publica. Em contraposi¢do, agdes adequadas na drea de saneamento resultam em
redugdo de gastos com a saude da populagdo.

Acompanhando a preocupagéio das diferentes escalas de governo com questdes
relacionadas ao saneamento, a Lei N° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento, bem como para a politica federal do setor. Entendendo saneamento béasico como
o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, a Lei supracitada condiciona a prestacdo dos servigos puablicos destas
areas a existéncia do Plano de Saneamento Bésico, o qual deve ser revisto periodicamente.

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB ¢ de estabelecer
um planejamento das agdes de saneamento, atendendo aos principios da politica nacional,
envolvendo a sociedade no processo de elaboragdo do Plano, através de uma gestdo
participativa, considerando a melhoria da salubridade ambiental, a prote¢do dos recursos
hidricos, universalizagdo dos servigos, desenvolvimento progressivo e promogdo da saide
publica. O PMSB contempla: diagndstico da situagdo do saneamento no municipio e seus
impactos na qualidade de vida da populagdo; defini¢do de objetivos, metas e alternativas para
universaliza¢do e desenvolvimento dos servigos; estabelecimento de programas, projetos e
agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas; planejamento de agGes para emergéncias
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e contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica
das agdes programadas; dentre outros.
Tendo em vista atender aos objetivos propostos, como parte do documento final do

PMSB, o documento entregue nesta fase esta estruturado com os seguintes topicos principais:

. Caracterizagdo Geral;
. Fundamentagdo Legal;
. Diagnéstico compreendendo: Aspectos Relevantes para a Avaliagdo do
Saneamento, Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitdrio, Limpeza

Urbana e Manejo dos Residuos S6lidos, Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais.
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2.0 ASPECTOS SOCIOECONOM]COS CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

2.1 Caracterizagiio da drea de planejamento
2.1.1 Inserc¢do de Japi no contexto regional

Em 1716, os Capitdes Julido Borges de Gdis e Manuel Pereira Machado receberam
sesmaria no rio Jacu, em trecho correspondente ao atual municipio. A localidade que era
fazenda desde 1784, desenvolveu-se com grande movimentagdo pastoril agricola, e a partir de
construgdo da Capela de Sdo Sebastido, surgiu o novo povoado em 1870, tendo a frente o Sr.
Jodo Batista Confessor. Somente no século XIX, devido a movimentagdo agricola e pastoril, e
por iniciativa de Jodo Batista Confessor nasceu a povoagio que daria origem ao municipio,
consolidada com a construgio de uma capela dedicada a Sdo Sebastido. O toponimo Japi vem
do nome dado pelos tupis xexéu. De ia-pu, o barulho, o ruido, o que faz rumor.

O distrito foi criado com a denominagéo de Japi antigo povoado, pela estadual n° 54,
de 21-12-1953, subordinado ao municipio de Sdo José Campestre antigo Campestre. Em
divisdo territorial datada de 1-VII-1955, o distrito de Japi, figura no municipio de Sdo José
Campestre. Elevado a categoria de municipio com a denominago de Japi, pela lei estadual n°
2399, de 18-05-1959, desmembrado de Sdo José do Campestre. Instalado em 29/06/1959. Em
divisdo territorial datada de 1-VII-1960, o municipio € constituido do distrito sede. Assim
permanecendo em divisdo territorial datada de 2007.

2.1.2 Area e Localizacdo

O Municipio de Japi (Figura 2.1) situa-se na mesorregido Agreste Potiguar (Figura
2.2) e na microrregido Borborema Potiguar (Figura 2.3), limitando-se geograficamente com os
municipios de Santa Cruz, Tangara, Monte das Gameleiras, So José do Campestre e Sdo Bento
do Trairi e com o Estado da Paraiba. A drea municipal corresponde a 200 km?, inseridos na
folha topografica Sdo José do Campestre (SB.25-Y-A-I) na escala 1:100.000, editada pela
SUDENE:
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Figura 2.1 — Mapa de localizaciio do Municipio de Japi - RN

1

TANGARA

SANTA CRUZ

]
6°22°12.000"S

Fonte: Empatech (2017).
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Fonte: IDEMA (2015).
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Fonte: IDEMA (2015).

O municipio de Japi dista aproximadamente 145,0 km da capital do Estado do Rio
Grande do Norte, Natal. Das cidades circunvizinhas o municipio de Japi dista 31,0 km de Santa
Cruz, 95,9 km Currais Novos, 181,0 km de Caic6 e 51,5 km de Tangara; municipios esses com
maior representatividade na regifio de insergdo do municipio de Japi. A sede municipal esta
localizada a uma altitude de 293 metros em relag@o ao nivel do mar.

Ja no que se refere aos dados climatolégicos, o Municipio de Japi apresenta clima
semiarido quente, com temperatura média anual de 24,8 C e baixo indice pluviométrico, cuja
média é de apenas 532 milimetros (mm) anuais, sendo margo e abril os meses de maior
precipitagdo. Nos meses mais quentes, as temperaturas méaximas chegam a 31°C durante o dia,
enquanto na época mais fria as minimas podem ficar abaixo dos 20°C. O menor indice de

umidade relativa do ar (URA) é de aproximadamente de 20% em média nos meses quentes.
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2.1.2.1 Borborema Potiguar

A microrregido da Borborema Potiguar esté situada no Sul do Estado do Rio Grande
do Norte e inserida na Messoregido Agreste Potiguar, fazendo divisa ao Sul com o Estado da
Paraiba, ao Norte, com a Microrregido Angicos, ao Leste, com a Microrregido Agreste Potiguar

e, ao Oeste, com as Microrregides Serra de Santana e Serid6 Ocidental.
2.2 Densidade demogrifica

O Estado do Rio Grande do Norte possuia uma populagéo de 3.168.027 habitantes no
ano de 2010 e uma populagio estimada de 3.474.998 habitantes (IBGE, 2010b) para 2016. Em
relagdo ao Municipio de Japi (Figura 2.4), em 2010 havia 5.522 habitantes e para 2016 fez-se

uma estimativa de 5.306 habitantes, participando com apenas 0,0015% desta populagio.

Figura 2.4 — Cartograma populacional do Estado do Rio Grande do Norte

pu 3:_5[‘- residente em pessoas

de 1618 até 4.233

| de 4234 até 7.429

de 7.430 ate 12.305
de 12.306 ate 803.739
Sintese das Informagoes: Fonte IEGE - Instauto Erassero de Geopgrafs & Estatistcs
Desenho do cartograma: Fonte Insttuto Brasiero de Geografs @ Sstatistca (mahns Auséncia de valor
genernizaca

Fonte: IBGE (2010c).

A Tabela 2.1 e a Figura 2.5 apresentam respectivamente os dados populacionais de
Japi, Rio Grande do Norte e Brasil, referentes aos censos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 e
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a evolugdo populacional através das estimativas e dos censos de Japi para os anos de 1970 a
2016. Observa-se que houve um declinio no periodo de 2000 a 2010 consistindo num
decréscimo de mais de 800 habitantes, nos periodos anteriores a populagdo sempre esteve em

ascensdo, mesmo que em pequenas proporgoes.

Tabela 2.1 — Dados populacionais do municipio de Japi, Rio Grande do Norte e Brasil

Ano Japi - (;':r:fe o Brasil

2010 5.522 3.168.027 190.755.799
2000 6.328 2.771.538 169.590.693
1991 6.072 2.414.121 146.917.459
1980 5.741 1.933.126 121.150.573
1970 4.034 1.611.606 94.508.583

Fonte: IBGE (2010a).

Figura 2.5 — Evolucio da populagiio de Japi

6500 6328
. 6072 5522
5500 5741
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3500
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Ano
Fonte: Adaptado de IBGE (2010a) e ONU et al. (2013).

Entre 2000 e 2010, a populagdo de Japi cresceu a uma taxa média anual de -1,35%,
enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizac¢do do
municipio passou de 59,78% para 74,38%. Em 2010 viviam, no municipio, 5.522 pessoas. Entre
1991 e 2000, a populagio do municipio cresceu a uma taxa média anual de 0,46%. No Rio
Grande do Norte, esta taxa foi de 1,56%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo.
Na década, a taxa de urbaniza¢io do municipio passou de 54,68% para 59,78%, os dados de
Japi estdo na Tabela 2.2
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% do % do % do
Populagio P
v || || o |t
(1991) (2000) (2010)
Populacgio 6.072 100,00 6.328 100,00 5.522 100,00
total
Populacio 3.027 49,85 3.210 50,73 2.806 50,81
masculina
Popu.la.t;io 3.045 50,15 3.118 49,27 2.716 49,19
feminina
Populagio 3.320 54,68 3.783 59,78 4.107 74,38
urbana
Populacio 2752 45,32 2.545 40,22 1.415 25,62
rural
Taxa de
54 9
Urbanizaciio .68 59,78 LS o

Fonte: IBGE (2010a) e ONU et al. (2013).

2.2.1 Estrutura Etdria

A estrutura etaria de uma populagdo habitualmente é dividida em trés faixas: os jovens,

que compreendem do nascimento até 19 anos; os adultos, dos 20 anos até 59 anos; e os idosos,

dos 60 anos em diante. O Municipio de Japi apresentou em 2000 uma pirdmide etaria

caracterizada por uma populagdo jovem correspondendo a 25,83% de homens e 24,53% de

mulheres na faixa etaria de até 19 anos. Comparada com a pirdmide etaria do altimo censo

(2010) houve um decréscimo dessa populagdo correspondendo a 20,6% para os homens e

19,09% para mulheres. Observamos um aumento da populagdo masculina e feminina adulta,

que no ano de 2000 correspondia a 20,46% para homens e 20,22% para mulheres e no ano de
Spo

2010 aumentou para 24,57% e 23,88%, respectivamente. A populagdo idosa tendeu a aumentar

no comparativo dos dois Gltimos censos. As pirdmides etrias para o municipio de Japi sdo

ilustradas na Figura 2.6.
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Figura 2.6 — Pirimides etirias do Municipio de Japi nos dois dltimos censos
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Fonte: ONU et al. (2013).

2.3 Descrigiio dos sistemas piblicos existentes
2.3.1 Saude

No Cadastro Nacional de Unidades de Salide encontram-se registrados no municipio
6 unidades de saude cadastradas. (Quadro 2.1). Quando sdo avaliados a quantidade de leitos,
Japi apresenta apenas 1 leito, localizado na Unidade Mista Torquata Leopoldina da Costa de

clinica geral.

CAYO FARIAS Sa—-or=
PEREIRA: S maeoia
06857737444 ==z,



33

',\ r"|
oy i
thsié\no doSolde EM npatechv
Fundogio Nocional de Salide DE - ANZAM £ mprmbrie para < Ve tombuce

Quadro 2.1 — Estabelecimentos de saiide do Municipio de Japi

ESTABELECIMENTO DE SAUDE *CNES
POSTO DE SAUDE CANOAS 2475006
EQUIPE DE SAUDE DA FAMILIA DE QUEIMADAS 2475014
UNIDADE BASICA ALTO DA BELA VISTA ESF III 5140110
UNIDADE BASICA ESF 5140013
UNIDADE MISTA TORQUATA LEOPOLDINA DA COSTA 2474999
SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE 6596029

Total de 6 estabelecimentos de Satde

Fonte: Ministério da Saide (2014).

2.3.2 Educacgio

Em Japi a rede educacional total atendeu 1.670 alunos regularmente matriculados no

ano de 2015, segundo Ministério da Educagdo, em unidades escolares municipais, estaduais

que atuam junto ao ensino infantil, fundamental, médio e educagdo para jovens e adultos. A

maioria dos estabelecimentos educacionais sdo de ensino fundamental em escola publica

municipal totalizando 16 unidades do total de 20 unidades de ensino. Os dados foram extraidos

do Censo Escolar 2014 em que sdo ilustrados na Tabela 2.3.

Tabela 2.3 — Quantitativo de escolas do Municipio de Japi

. 2 % Quantitativo de
Tipo de estabelecimento de ensin
ipo tabelec o de ensino EARER
Escolas - Ensino pré-escolar - 2014 14
Escolas - Ensino pré-escolar - escola ptiblica municipal - 2014 14
Escolas - Ensino fundamental - 2014 18
Escolas - Ensino fundamental - escola publica estadual - 2014 3
Escolas - Ensino fundamental - escola piblica municipal - 2014 15

Escolas - Ensino médio - 2014

Escolas - Ensino médio - escola publica estadual - 2014

1
1

Fonte: INEP (2014).

2.3.3 Seguranca

O Municipio conta com uma delegacia de policia (Figura 2.7), situada na Rua Jodo

Medeiros n° 36, onde atuam policiais civis e militares que garantem a seguranga publica no

Municipio.
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Figura 2.7 — Delegacia Municipal de Japi

Fonte: Empatech (2017).

2.3.4 Comunicacgdo

Entre os meios de comunicagdo que se destacam no municipio esta a Radio Santa Cruz
AM e a Radio Santa Rita FM, além das Redes de Televisio Globo, SBT e Record. Entre os
sitios de maior popularidade do municipio estd o Blog Japi News. O municipio possui uma
agéncia dos correios situada na Rua Manoel Medeiros, N.° 25. Nota-se que os principais meios
de difusdo das informagdes pertinentes ao Plano de Saneamento Basico sdo as radios da regido,
os blogs, os webjornais assim como as folhas digitais que podem fazer o chamamento publico

para discussdes do saneamento basico.

2.4 Identifica¢iio e descri¢dio da infraestrutura social da comunidade

2.4.1 Postos de sauide

O municipio conta com um Posto de Saude, uma Equipe de Saiude da Familia, duas
Unidades Basicas e uma Unidade Mista.
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2.4.2 Igrejas e Templos

Japi apresenta igrejas e templos por toda a extensdo urbana (Figura 2.8). Na zona rural
encontram-se capelas, ocorrendo frequentemente missas, celebragdes e cultos. A Capela de Sdo
Sebastido é o maior ponto de referéncia do Municipio, em localizagdo estratégica no centro
comercial e politico (Rua Jodo Medeiros), além desta existe também uma Igreja Assembleia de
Deus, Congregagdo Cristd no Brasil, Igreja Universal, Igreja Adventista do Sétimo Dia de Japi,
Igreja Evangélica Pentecostal de Japi.

2.4.3 Escolas
No Municipio de Japi, segundo dados do IBGE (2015), o niimero total de escolas do

ensino fundamental era de 17 e do ensino médio 1, contando também com 13 pré-escolar,

totalizando 31 escolas aptas a sediar eventos relacionados ao plano municipal de saneamento

basico.

Figura 2.8 — Igrejas da cidade de Japi
L) E ‘ - v

| -

Fonte: Empatech (2i 7).
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2.4.4 Associagdes

Para defini¢@o das op¢des de engenharia de saneamento que atendam e satisfagam as
necessidades da populagio de Japi, € necessario, antes de qualquer intervengdo, o conhecimento
das condigdes técnicas, sociais e culturais da comunidade, para se tornar a decisdo definitiva,
pois o servigo a ser implantado devera satisfazer as aspiragdes da populagdo a ser beneficiada.
Esse conhecimento deve ser buscado nos acervos antropolégicos e especialmente na
convivéncia com a populagdo, que pode ser transformada em momentos de aprendizagem
mutua.

Os discursos sobre saneamento bésico devem abranger as organizagdes sociais,
econdmicas, profissionais, politicas, culturais, liderangas comunitarias, movimentos sociais,
conselhos municipais, entre outros atores sociais para garantir a eficiéncia e eficicia das agdes
de saneamento basico. Em Japi as organizagdes atuantes no municipio podem ser observadas

no Quadro 2.2.

Quadro 2.2 — Levantamento dos atores sociais no Municipio de Japi

MUNICIiPIO ENTIDADE COMUNIDADE
ASSOCIACAO DO PROJETO DE ASSENTAMENTO
CASINHAS __ ZONA RURAL
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE
DESENVOLVIMENTO, CULTURA E COMUNICACAO REA Lo Qe
CENTRO
SOCIAL
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE
DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA FAMILIAR ZONA RURAL
DE BARRA DO JAPI
ASSOCIACAO COMUNITARIA DOS TRABALHADORES
RURAIS DE SALGADO DO MEIO ZONA RURAL
ASSOCIACAO COMUNITARIA DOS PRODUTORES
RURAIS DE LETREIRO ZONS RUBAL
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE
s DESENVOLVIMENTO DA FAZENDA MILAGRES R
ASSOCIACAO DOS TRABALHADORES RURAIS DE
SALGADO DE BAIXO ZONARERAL
ASSOCIACAO ETELVINA DANTAS DA SILVA RUA 13 DE MAIO
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE
DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA FAMILIAR ZONA RURAL
DE CANOAS
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE SERRA BONITA ZONA RURAL
ASSOCIACAO DE TRABALHADORES E
TRABALHADORAS RURAIS DAS COMUNIDADES ZONA RURAL
FAVELA E SAMANAU
CAYO FARIAS Smamtrosnmer=
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ASSOCIACAO COMUNITARIA E PRODUTIVA JOAO RUA MANOEL
NICOLAU DOS SANTOS MEDEIROS
ASSOCIACAO DE DESENVOLVIMENTO
COMUNITARIO DOS PRODUTORES RURAIS DO SITIO |  ZONA RURAL
CANOAS
ASSOCIACAO DE DESENVOLVIMENTO
COMUNITARIO DOS PRODUTORES RURAIS DO SITIO |  ZONA RURAL
BARBACO
ASSOCIACAO COMUNITARIA E PRODUTIVA JOSE DA RUA JOAO
COSTA MEDEIROS MARTINS
ASSOCIACAO DO DESENVOLVIMENTO
COMUNITARIO DE PEDRA PRETA - ADCP ZONARURAL
ASSOCIACAO DO DESENVOLVIMENTO RUA SAO
COMUNITARIO DA CULTURA E DO DESPORTO DE Botpiin 8
JAPI - RN - ADCDEJ
ASSOCIACAO DO DESENVOLVIMENTO
COMUNITARIO DOS MORADORES DO ALTO BELA R‘;A‘;g‘éﬁgg"
VISTA-ADEMAB
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE
DESENVOLVIMENTO FAMILIAR DE SAMANAU ZONA RURAL
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE
DESENVOLVIMENTO JOSE PINHEIRO DE MEDEIROS | ZONA RURAL
ASSOCIACAO COMUNITARIA PRODUTIVA JOSEFA RB%’;;STT
MARIA DA CONCEICAO il
ASSOCIACAO DOS TRAB RURAIS E MORADORES DA
COMUNIDADE CASINHAS ZONA RURAL
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE DESENV DOS
MORADORES DO ALTO SAO SEBASTIAO - JAPI/ RN ZORA RUIRAL
ASSOCIACAO FAMILIAR SAO JOSE ZONA RURAL
ASSOCIACAO DE DESENVOLVIMENTO RURAL
BELIZIO ALEXANDRE DE PONTES AN R
ASSOCIACAO DE DESENVOLVIMENTO FAMILIAR DE
PICADA DA BARRA ZONARURAL
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE DESENVOLVIMETO Rm]gg‘;’gsﬂ
CULTURAL DO MUNICIPIO DE JAPI/RN -
CENTRO
ASSOCIACAO COMUNITARIA DE RADIODIFUSAO | RUA FRANCISCO
CRUZEIRO MR UNGE,
CENTRO
RUA CORONEL
) MANOEL
AGENCIA DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO DE JAPI B sl
CENTRO
ASSESSORIA, CONSULTORIA E CAPACITAGAO RﬂngmEluRJgSEL
TECNICA DO TRAIRY it
CAIXA ESCOLAR DA ESCOLA MUNICIPAL EMILIO
GARRASTAZU MEDICI SO R IRAL
CAIXA ESCOLAR DA ESCOLA MUNICIPAL DEPUTADO | 00\ oo

JOSE MARCILIO DE MEDEIROS FURTADO
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RUA SEVERINO
COMISSAO PROVISORIA MUNICIPAL DO PARTIDO DA COSTA
DOS DEMOCRATAS - DEM, EM JAPI/RN BELMONT.,
CENTRO
COMISSAO PROVISORIA MUNICIPAL DO PSB- Raggl’a?:é’s&
PARTIDO SOCIALISTA BRASILEIRO DE JAPI ’
CENTRO
COMISSAO DIRETORA MUNICIPAL PROVISORIA DO R;ﬁgé‘;‘ggsu
PARTIDO DA REPUBLICA-PR RO
COMISSAO PROVISORIA MUNICIPAL DO PARTIDO
HUMANISTA DA SOLIDARIEDADE - PHS £AJBLA. RLTIAL
COMISSAO PROVISORIA MUNICIPAL DO PARTIDO | RUA 13 DE MAIO,
SOCIAL DEMOCRATICO - PSD DE JAPI/RN CENTRO
COMISSAO PROVISORIA MUNICIPAL DO PARTIDO DA M];[f{['\rfir?;go
SOCIAL DEMOCRACIA BRASILEIRA - PSDB DE N
JAPV/RN ENTO,
CENTRO
COMISSAO PROVISORIA MUNICIPAL DO PARTIDO JONA RURAL
SOCIAL DEMOCRATA CRISTAO - PSDC DE JAPVRN
COMISSAO PROVISORIA DO PARTIDO COMUNISTA | RUA MADRINHA
DO BRASIL SALVINA
COMISSAO PROVISORIA MUNICIPAL DO PARTIDO | RUA 13 DE MAIO,
VERDE - PV DE JAPV/RN CENTRO
RUA JOAO
COMISSAO PROVISORIA MUNICIPAL DO PARTIDO MARTINS DO
POPULAR SOCIALISTA - PPS DE JAPURN NASCIMENTO,
CENTRO
RUA MANOEL
FUNDACAO JOSEFA DE ARAUJO LIMA JAPI / RN MEDEIROS,
CENTRO
RUA JOAO
PARTIDO DA SOCIAL DEMOCRACIA BRASILEIRA - BATISTA
PSDB CONFESSOR,
CENTRO
RUA SEVERINO
DA COSTA
PARTIDO DA FRENTE LIBERAL - PFL GECBRORT
CENTRO
PARTIDO DO MOVIMENTO DEMOCRATICO RU%%%E?;%}S‘OEL
BRASILEIRO - PMDB e
RUA 13 DE MAIO,
PARTIDO PROGRESSISTA PP il

Fonte: http://empresasdobrasil.com/empresa/pps-de-japi-15863216000158.

Os habitantes de Japi costumeiramente se envolvem nas discussdes do Municipio, esse

fato é demonstrado pela grande quantidade de movimentos da sociedade civil supracitados.

Esse fator ira contribuir para formagdo social dos moradores no que tange o controle social que

€ exigido por Lei.
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2.4.5 Cemitério

O Municipio de Japi possui um cemitério publico (Figura 2.9), denominado Cemitério

Sdo Sebastifio, o qual localiza-se ao lado da ponte da cidade, que atravessa o Rio Jacu.

Figura 2.9 — Cemitério Sdo Sebastido
-

Fonte: Empatech (2017).

2.5 Identificaciio e descrigio da organizacio social da comunidade assim como a relacdo

dos seus costumes com a percep¢io de saude, saneamento basico e meio ambiente

E importante salientar que tipos variados de organizagdes, como as associagdes,
fundacdes, sindicatos, cooperativas, igrejas e outras organizagdes ndo-governamentais, apesar
de terem objetivos e fungdes sociais totalmente diferenciadas fazem parte do universo que busca
melhorias para o Municipio, que pelo seu caréter hibrido, posicionado-estrategicamente entre 0
publico e o privado, tem caracteristicas proprias e transcendem os ideais de grupos sociais
especificos. Essas caracteristicas fazem com que se consolide, cada vez mais, como uma
alternativa vidvel para a atuagdo no setor de saneamento e meio ambiente. Nesse sentido, o
papel das politicas piiblicas devera ser o de possibilitar a maxima inclusdo, possivel, de
individuos e grupos sociais nas condigdes intelectuais e cognitivas exigidas para a produgdo do
conhecimento necessario a geragdo e distribuigdo de informagdes. O estabelecimento de espago
primordial para a construgdo de novas relagdes entre o cidaddo e o poder publico deve
transcender a condigdo cidadd de demandante e controlador de obras e de servigos para formas
efetivas de participagio na gestdo da “coisa piblica”.

E nessa concepgdo de gestdo publica, cujo objetivo ¢ priorizar o planejamento
estratégico das agdes e definigdo de politicas pablicas inclusivas, que se insere a participacdo

dos diversos segmentos da sociedade civil organizada, em espagos de representacdo legitimos
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de controle/participagdo social, que atuam no sentido de acompanhar a aplicagio dos recursos
e cobrar as a¢des para que atendam as demandas e aos interesses da coletividade. No Municipio
de Japi foram identificados vinte e sete (27) Associagdes, uma (1) Fundagdo, uma (1) Agéncia
de Apoio, uma (1) Assessoria e Consultoria, dois (2) Caixas Escolar, dez (10) Comissdes de
Partidos e quatro (4) Partidos. Esses grupos sociais se reinem em conformidade com
cronogramas preestabelecidos em suas plendrias, e estes sdo de importancia para o Saneamento
Bésico e o Meio Ambiente. Tendo em vista de que o controle social nas areas afins ao
saneamento pode ser aperfei¢oado, como contribuigdo adicional, fica proposto que em Japi haja
uma interligagdo entre os Conselhos e o aperfeigcoamento de interfaces legislativas e de gestdo
nos sistemas ambiental, de recursos hidricos e de saide visando direcionar as agdes de
saneamento para a preservagdo ambiental e para a salubridade publica. O “dialogo” entre os
sistemas dessas diferentes areas tematicas implicaria em um planejamento voltado ao
atendimento eficiente das demandas sociais, objetivo maior das politicas publicas num Estado

voltado ao bem-estar da populagéo.
2.6 Descriciio de praticas de saude e saneamento

O agente comunitario de saiide (ACS) membro da Estratégia de Saiude da Familia
(ESF), em suas atribui¢des e fungdes, insere o conceito de Atengdo Primaria Ambiental (APA)
no seu cotidiano de reorientagdo para praticas fundamentadas em promogdo, prevengdo e
recuperagdo em saude ambiental. Suas visitas domiciliares no Municipio de Japi possibilitam
conhecer os pacientes e induzir mudangas nas praticas e habitos de comunidades com
dificuldades na oferta do saneamento. A possibilidade de intervengdes em saneamento, dentro
de uma concepgdo promocional, prevé a participagdo da comunidade, assim como de outros
atores sociais e setores relacionados com os determinantes da saude, em todas as decisdes, desde
o planejamento até a conclusdo da obra ou a implantagdo do servigo. Isso fortalece a
possibilidade de os ACS’s, por meio de suas percepgdes ambientais, fomentarem a organizagdo
da comunidade para a cidadania e a inclusdo, numa dimensdo de transformagdo social.

Outra pratica de Saneamento e Saiide desenvolvida no Municipio € por meio da equipe
de vigilancia sanitaria que desenvolve atividades de prevengdo e promogédo do bem-estar social
por meio da agdo de agentes de saude municipais, que visitam as residéncias regularmente para
se informar sobre a situa¢do de satide familiar, nutrigdo de menores e condigdes de idosos. A
vigilancia sanitdria municipal estd encarregada da fiscalizagdo e promogdo de praticas
adequadas de saneamento, atuando sobre a fabricagdo, distribuicdo e comercializagdo de
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produtos e servigos que porventura venham a causar danos a saide da populagdo. Além disso,
a equipe realiza palestras educativas e agdes preventivas de doengas relacionadas a saide

publica.
2.7 Descricio dos indicadores de saide

2.7.1 Longevidade, natalidade, mortalidade e fecundidade

A mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano de idade) em
Japi passou de 45,1 por mil nascidos vivos, em 2000, para 31,1, em 2010. Em 1991, essa taxa
era de 78,9 por mil nascidos vivos. Ja no Estado do Rio Grande do Norte, a taxa era de 19,7,
em 2010, de 43,3, em 2000 e 67,9, em 1991. Entre 2000 e 2010, a taxa de mortalidade infantil
no pais caiu de 30,6 por mil nascidos vivos para 16,7 por mil nascidos vivos. Com a taxa
observada em 2010, o Brasil cumpre uma das metas dos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio das Nagdes Unidas, segundo a qual a mortalidade infantil no pais deve estar abaixo de
17,9 ébitos por mil em 2015.

A esperanga de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimensdo
Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Em Japi, a esperanga
de vida ao nascer cresceu 2,3 anos na tltima década, passando de 66,3 anos, em 2000, para 68,6
anos, em 2010. Em 1991, era de 57,8 anos. No Brasil, a esperanga de vida ao nascer ¢ de 73,9
anos, em 2010, de 68.6 anos, em 2000, e de 64,7 anos em 1991. A taxa de fecundidade do
Municipio, ou seja, a quantidade de filhos por mulher, vem diminuindo ao longo dos anos. Em
1991, essa taxa era de 4,8, em 2000 era de 4,2 e em 2010 2,6, demonstrando uma redugéo
acentuada na quantidade de filhos por mulher em Japi. Os dados referentes a Longevidade,
Mortalidade Infantil e Fecundidade de Japi/RN sdo apresentados na Tabela 2.4.

Tabela 2.4 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade de Japi/RN

Longevidade/Mortalidade/Fecundidade 1991 2000 2010
Esperanga de vida ao nascer (em anos) 57.8 66,3 68,6
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 78.9 45,1 31,1
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 102,8 58,3 33.5
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 4.8 4.2 2,6

Fonte: ONU et al. (2013).
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De acordo com os dados do GE (2017), em 2017 trinta e uma (31) pessoas morreram
em Japi, sendo 10 mulheres e 21 homens. E possivel observar, através da Tabela 2.5, que ao

longo dos anos a quantidade de mortos do sexo masculino € superior a do sexo feminino.

Tabela 2.5 — Mortalidade em geral no Municipio de Japi/RN

Sexo
g Feminino | Masculino e
2013 12 19 31
2014 13 16 29
2015 11 24 36
2016 9 15 24
2017 10 21 31

Fonte: IBGE (2013, 2014, 2015, 2016 € 2017).

2.8 Doengas infecciosas e parasitarias relacionadas com a falta de saneamento basico

O saneamento de acordo com a Organizagdo Mundial de Saide (OMS) é definido
como o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer
efeitos nocivos sobre seu bem-estar fisico, mental e social. A saide é definida como o estado
de completo bem-estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia de doengas. Avaliando
os dois conceitos, torna-se evidente que saneamento e satide publica sdo questdes inseparaveis.
Dentre as agdes voltadas a manutencdo e prevengio da saide esta o controle de doencgas cuja
gravidade, magnitude, transcendéncia, potencial de disseminagdo do agente causador de surtos
e epidemias exigem medidas rapidas e eficazes para a sua preveng¢do e controle. Em meio as
doengas relacionadas com condi¢des inadequadas de saneamento, a doenga diarreica assume
grande importancia, sobretudo quando acomete grupos etarios mais susceptiveis, como idosos
e criangas.

As doengas diarreicas configuram um dos principais problemas que afetam a qualidade
de vida das criangas nos paises em desenvolvimento, implicando numa carga consideravel de
morbimortalidade e, consequentemente, importantes demandas para a rede de servigos de
satide. O Municipio de Japi apresentou entre os anos de 1998 e 2014 na zona urbana 2.813 casos
de doengas diarreicas em criangas menores de 2 anos e na zona rural entre os anos de 1998 e
2014 apresentaram-se 2.432 casos, conforme ilustrado na Figura 2.10. As maiores notificagdes
foram no ano de 1999, para a zona urbana foi no més de Dezembro (81 ocorréncias) e para a

zona rural no més de Junho (57 notificagdes).
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A auséncia de abastecimento de dgua e tratamento de esgoto publico, aumenta o risco
de retardo de crescimento nas criangas. Muitas doengas podem se proliferar no habitat de
criangas e adolescentes que apresentam caréncias nas medidas de saneamento bésico. Nos
paises em desenvolvimento, ocorrem, pelo menos, 750 milhdes de casos de diarreia por ano,
resultando em cinco milhdes de mortes. Tanto a diarreia pode causar a desnutrigdo como a
desnutri¢do pode levar a diarreia, principalmente em paises em desenvolvimento, onde as duas

situagdes sdo comuns.

Figura 2.10 — Doencas diarreicas em criancas menores de 2 anos na zona urbana e rural
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Fonte: Adaptado Ministério da Satude - SIAB (2014).

A Tabela 2.6 apresenta as causas dos Obitos ocorridos em Japi no ano de 2017. E
importante destacar que as causas relacionadas a falta ou ineficiéncia de saneamento bésico

representam 45,2% dos 6bitos, distribuidos entre as doengas infecciosas e parasitarias (6,5%),
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doengas endocrinas nutricionais e metabdlicas (12,9%), doengas do aparelho circulatorio

(16,1%), doengas do aparelho respiratorio (6,5%) e doengas do aparelho digestivo (3,2%).

Tabela 2.6 — Causas de 6bitos no Municipio de Japi/RN em 2017

Causa Quantidade de 6bitos Quantidade de ébitos (%)
D . :
oencas uffec?msas e 2 6.5
parasitarias
Neoplasmas (tumores) 8 25,8
Doencgas endocrinas, a 12,9

nutricionais e metabdélicas
Transtornos mentais e

comportamentais ! o
Doencas do aparelho
§ . 5 16,1
circulatorio
Doencas do aparelho
5 s 2 6,5
respiratério
Doengas do aparelho
T 1 3,2
digestivo
Afecgdes originadas no
: 1 34
periodo perinatal
Malformacdes congénitas,
deformidades e anomalias 1 3.2
cromossdmicas
Causas externas de 6 19.4
morbidade e mortalidade :

Fonte: IBGE (2017).

2.9 Informacdes sobre a dinimica social e a identificagiio de atores e segmentos setoriais
estratégicos, a serem envolvidos no processo de mobilizacfio social para a elabora¢io e a

implantag¢io do plano

Desde o inicio da Elaboragdo do PMSB do Municipio de Japi, a divulgagdo ocorreu
através de carro de som, folders, cartazes, site da empresa contratada e radios da regido durante
a sua programagio diaria. Para mobilizagdio geral da cidade forem entregues convites aos
representantes de bairros (lideres comunitarios), sindicatos rurais, representantes de pais e
alunos das escolas municipais, diretores das escolas municipais e estaduais (onde se estendeu a
todos os alunos), bem como para todos os funcionarios da prefeitura, incluindo os secretarios
relacionados aos departamentos que possuem interligagdo ao saneamento como forma de

incentivo ao comparecimento desses as reunides onde sdo apresentados os processos de
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elaboragdo do plano. Nessas reumfies sdo dlstnbuxdas cartilhas a fim de estimular o interesse e

ratificar a importincia do saneamento basico na vida humana. No decorrer das reunides
aplicadas a populagdo € sempre solicitado aos presentes que auxiliem a disseminar a
importéncia de temas relacionados ao uso correto da agua, disposi¢io adequada de efluentes e
manejo adequado de residuos sélidos e dguas pluviais.

Para um processo de mobilizagdo mais eficaz foram utilizados como interlocutores de
informagdes a respeito das fases de elaboragéo e implantagio deste plano com a populagdo, os
atores sociais existentes no municipio citados no Quadro 2.2., as Associagdes, a Fundagdo, a

Agéncia de Apoio, as Comissdes de Partidos e os proprios Partidos de Japi/RN.

2.10 Descriciio dos indicadores e do nivel educacional da populagio, por faixa etiria

As informagdes dos censos escolares sdo utilizadas para tragar um panorama nacional
da educagiio basica e servem de referéncia para a formulagdo de politicas publicas e execugdo
de programas na drea da educagdo, incluindo os de transferéncia de recursos publicos como
merenda e transporte escolar, distribui¢io de livros e uniformes, implantagdo de bibliotecas,
instalagio de energia elétrica, dinheiro direto na Escola para o Fundo de Manutengdo e
Desenvolvimento da Educagio Bésica e de Valorizagdo dos Profissionais da Educagdo
(Fundeb). No Municipio de Japi, em 2015,79 criangas estavam matriculadas na creche. Na pré-
escola foram contabilizados 204 alunos. No ensino fundamental, nos anos inicias estavam
matriculados 668 alunos, sendo 261 na rede estadual e 407 na rede municipal, e nos anos finais
do ensino fundamental 428 alunos, sendo 318 na rede estadual e 110 na rede municipal.
Observa-se que 247 alunos estavam matriculas no ensino médio, sendo todos na rede estadual,
e quando se refere a educagéio de jovens e adultos estavam matriculados 22 alunos no ensino
fundamental e nenhum aluno matriculado no ensino médio. Quando sdo avaliadas as matriculas
em alunos de escolas especiais, classes especiais e incluidos foram observados 22 matriculas
de alunos que se enquadram nessa categoria, desde a educagéo infantil até o EJA presencial. Os
resumos do Censo Escolar estdo ilustrados nas Tabelas 2.7 e 2.8.

Os dados da Tabela 2.7 estdo de acordo com os dados do Censo 2010 do IBGE,
observa-se que em relagdo a populagdo infantil (5 — 6 anos) tem-se que 86,7% da populagdo
dessa faixa etaria frequentavam escola. Em relagdo a populagdo de 10 a 14 anos de idade tem-
se que 98,3% frequentavam escolas mostrando assim aumento significativo quando comparado
a populagdio infantil. Os dados demostram que deve haver um maior investimento na faixa da
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populagéo entre 15 e 19 anos para que os indicadores de escolaridade sejam satisfatorios, tendo
em vista que o percentual de frequéncia foi de 65,7%. Em relagdo a populagdo acima de 20 anos

apenas 9,95% frequentavam escolas.
2.10.1 Populagdo de criancas e jovens

A proporg¢do de criangas e jovens frequentando ou tendo completado determinados
ciclos indica a situagdo da educagdo entre a populagio em idade escolar do estado e compde o
IDHM Educagdo. No municipio, a propor¢éo de criangas de 5 a 6 anos na escola foi de 86,52%,
em 2010. No mesmo ano, a proporgdo de criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais
do ensino fundamental foi de 82,16%; a propor¢do de jovens de 15 a 17 anos com ensino
fundamental completo foi de 48,97%; e a proporgdo de jovens de 18 a 20 anos com ensino
médio completo foi de 32,45%. Entre 1991 e 2010, essas propor¢des aumentaram,
respectivamente, em 47,79 pontos percentuais, 68,20 pontos percentuais, 43,84 pontos
percentuais e 28,97 pontos percentuais. Em 2010, 73,43% da populagdo de 6 a 17 anos do
municipio estavam cursando o ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-
série. Em 2000 eram 61,35% e, em 1991, 67,64%. Dos jovens adultos de 18 a 24 anos, 4,54%
estavam cursando o ensino superior em 2010. Em 2000 eram 0,79% e, em 1991, 0,0%. Os dados
do fluxo escolar por faixa etaria de Japi através dos trés ultimos censos sdo ilustrados da Figura
23T,
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Tabela 2.7 — Dades do Censo Escolar 2015
Matricula inicial
Mediacio Ensino EJA
Dependéncia Didético- Edi Infantil Ensino Fundamental EJA Presencial
Administrativa i
Pedagbgica Crech Pré I \ Iniciai | A Finai Médio Fund tal| Médio
Presencial 0 0 261 318 247 0 0
Seniot Total 0 0 261 318 247 0 0
Presencial 79 204 407 110 0 2 0
Mowiapn Total 79 204 407 110 0 2 0
Total 79 204 668 428 247 22 0
‘Osrwﬂmdnsrduun-uimmwhmicmlmcmhé-m Ens'noFmdmuﬂeErsimMé&o( juindo 0 médio integrado e normal magstério), no Ensino Regular e na
Educagdio de Jovens e Adultos pr ial Fund: | e Médio (incluindo a EJA integrada a educagdo profissional) das redes estaduais e icipais, urb ¢ rurais em tempo parcial e
integral e o total de matriculas nessas redes de ensino. (INEP/2015). Disponivel em: “http://matnicula educacenso. inep. gov br/”.
Tabela 2.8 — Dados do Censo Escolar 2015 Alunos de Escolas Especiais, Classes Especiais e Incluidos
Matricula inicial
Dependéncia Mediagio |  Educaclio Especial (Alunos de Escolas Especiais, Classes Especiais e Incluidos) EJA
P Diddtico- Educaciio Infantil Ensino Fundamental EJA Presencial
e Creche Pré-escola Anos Iniciais Anos Finais - Fundamental | Médio
Estadual Presencial 0 0 4 4 4 0 0
Total 0 0 4 4 4 0 0
Presencial 0 1 3 0 0 6 0
s Total 0 I 3 0 0 6 0
Total 0 1 7 4 4 6 0
*Os tad fe sed icul mmdnaCrech:,Pfe-Eimh.EmmnFmdmmalewamMédm( Tuind: oméd.lo grado ¢ normal istério), no Ensino Regular e na Educagio
de Jovens ¢ Adultos p J Fund. i & Médio (incluindo a EJA da & fi I) das redes estaduais ¢ icipais, urb & rurais em tempo parcial ¢ integral € o

total demmux!mnusnsmdﬁdemno (INEP/2015). Disponivel em: “hup Iimmculaednm inep.gov.br/™
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‘ ;‘igum 2.11 - Fluxo escolar por faixa etdria de Japi com dados dos censos
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Fonte: ONU et al. (2013).

Quando comparamos os percentuais com o estado do Rio Grande do Norte e o Brasil,
Japi apresentou indices inferiores em todas as faixas etarias. Os dados sdo apresentados na
Figura 2.12.

2.10.2 Populagdo Adulta

O percentual da populagéo de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo,
indicador de escolaridade da populagio adulta, compde o IDHM Educagdo. Esse indicador
carrega uma grande inércia, em fun¢do do peso das geragdes mais antigas, de menor
escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 14,06% para 28,43%, no Municipio
de Japi, e de 39,76% para 54,92%, no Rio Grande do Norte. Em 1991, os percentuais eram de
9,01%, no municipio, e 30,09%, no Estado. Em 2010, considerando-se a populag@o municipal
de 25 anos ou mais de idade, 44,17% eram analfabetos, 20,50% tinham o ensino fundamental
completo, 15,00% possuiam o ensino médio completo e 1,58%, o superior completo. A
escolaridade da populagdo de 25 anos ou mais de Japi durante os trés Gltimos censos ¢ ilustrada

na Figura 2.13.
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Figura 2.12 - Fluxo escolar por faixa etiria de Japi comparados com o Rio Grande do Norte e

Brasil
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Fonte: ONU et al. (2013).

Figura 2.13 — Escolaridade da populagiio de 25 anos ou mais durante os trés altimos censos

Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anas ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

incompleto
@ Superior
completo

Fonte: ONU et al. (2013).
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2.10.3 IDEB

O indice de Desenvolvimento da Educagdio Basica (IDEB), criado em 2007, pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), formulado
para medir a qualidade do aprendizado nacional e estabelecer metas para a melhoria do ensino.

O IDEB funciona como um indicador nacional que possibilita o monitoramento da
qualidade da Educagdo pela populagdo por meio de dados concretos, com o qual a sociedade
pode se mobilizar em busca de melhorias. Para tanto, o IDEB é calculado a partir de dois
componentes: a taxa de rendimento escolar (aprovagéo) e as médias de desempenho nos exames
aplicados pelo INEP. Os indices de aprovagéo sio obtidos a partir do Censo Escolar, realizado
anualmente.

A partir da Tabela 2.9, observa-se que, em Japi, nos Anos Iniciais (1° ao 5° ano) foi
atingida a meta nos anos de 2009, 2013 e 2015, ja nos Anos Finais (6° ao 9° ano) o municipio
ndo conseguiu atingir as metas projetadas. Vale salientar que o IDEB observado no municipio,
nas avaliagdes feitas, ficou abaixo da média estadual e nacional nos dois niveis considerados,

Anos Iniciais e Anos Finais.

Tabela 2.9 - IDEB de Japi, Rio Grande do Norte e Brasil

IDEB Observado IDEB Projetado
Local Séries
2009 | 2011 | 2013 | 2015 | 2009 | 2011 | 2013 | 2015
AROS | .4 47 49 53 40 44 47 50
. Iniciais
Brasil o,
\M0S | 37 390 40 42 34 37 4l 4.5
Finais
Rio Amos | .o 38 40 44 28 32 35 38
Iniciais
Grande i
GolNae | ™™ | 20 30 32 34 27 30 34 37
Finais
Amos | .. .8 35 39 28 32 35 38
s Iniciais
. Anos
e 25 2,4 2.8 3,1 2,6 2,9 3,2 3,6
Finais

Fonte: INEP (2015).
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2.11 Identificacdio e avaliacio da capacidade do sistema educacional em apoiar a

promocio da saide, qualidade de vida da comunidade e salubridade do Municipio

Com relagdo a capacidade do sistema educacional em apoiar e desenvolver programas
de educagdo ambiental voltados a preservagdo ambiental e salubridade do Municipio, verifica-
se um potencial positivo em fungdo da proporgao de estabelecimentos publicos (escolas de nivel
fundamental) e do interesse demonstrado pelo poder publico municipal em mudar a realidade
sanitaria do Municipio. Sabendo que para isso ¢ de suma importancia rever hébitos e agdes que
nio condizem com uma realidade ambientalmente saudavel, além disso € imprescindivel
desenvolver programas educacionais e informativos para fomentar as mudangas necessarias.
Nio somente as estruturas educacionais, mas também as de saide, principalmente saiide da
familia e acompanhamento social, devem estar integradas nas campanhas e programas

informativos propostos pelo Plano Municipal de Saneamento Basico.

2.12 Identificagdio e a avaliacio do sistema de comunicacdo local na difusio das

informacdes sobre o plano a populacio da drea de planejamento

No que diz respeito ao sistema de comunicagdo, o Municipio ndo conta com uma
secretaria especifica para essa tematica. Apesar disso, 0 Municipio possui funciondrios e agdes
ligadas a esse servigo. Quando precisa difundir informagdes o Municipio o faz por meio de

carro de som, radios e cartazes.
2.13 Descrigdio dos indicadores de renda, pobreza e desigualdade

A renda per capita média de Japi cresceu 138,46% nas (ltimas duas décadas, passando
de RS 89,76, em 1991, para R$ 85,31, em 2000, e para R$ 214,04, em 2010. Isso equivale a
uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 4,68%. A taxa média anual de
crescimento foi de -0,56%, entre 1991 e 2000, e 9,64%, entre 2000 e 2010. A propor¢do de
pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a pregos de
agosto de 2010), passou de 86,08%, em 1991, para 77,04%, em 2000, e para 48,65%, em 2010.
A evolugdo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através do indice
de Gini, que passou de 0,56, em 1991, para 0,65, em 2000, e para 0,51, em 2010. Os dados
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referentes Renda, Pobreza e Desigualdade do Municipio de Japi sdo apresentados na Tabela
2.10.

Tabela 2.10 — Renda, Pobreza e Desigualdade de Japi/RN

Renda, Pobreza e Desigualdade 1991 2000 2010
Renda per capita 89,76 85,31 214,04
% de extremamente pobres 63,93 61,50 28,19
% de pobres 86,08 77,04 48,65
indice de Gini 0.56 0,65 0,51

Fonte: ONU et al. (2013).

Segundo os valores do Produto Interno Bruto (PIB) municipal (Figura 2.14 e Tabela
2.11) o setor de servigos destacou-se em 2010 nessa composi¢do, seguindo a tendéncia do
Estado e do Brasil. O setor tercidrio participou com 68,91% na composi¢do do PIB municipal,
o setor Agropecudrio ficou em segundo lugar com 20,22%, seguido do setor Industrial com
10,87%. O setor agropecudrio se destaca quando comparado proporcionalmente ao do Estado
do Rio Grande do Norte e do Brasil, ilustrando o carater agricola da regido principalmente
voltado para cultura do algoddo, milho e feijdo, além de palma forrageira e culturas especiais

de ciclo longo tais quais, sisal, caju e coco.

Figura 2.14 — Produto interno bruto do Municipio de Japi

Rio Grande do Norte

Japi

Brasil

Fonte: IBGE (2013).
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Tabela 2.11 — Dados detalhados do PIB para o Municipio de Japi, Rio Grande do Norte e Brasil
Variavel Japi Rio Grande do Norte Brasil
Agropecudria 1.503 (20,22%) 883.475 105.163.000
Indistria 808 (10,87%) 4.101.192 539.315.998
Servigos 5.123 (68,91%) 10.763.580 1.197.774.001

Fonte: IBGE (2013).
2.14 Porcentagem de renda apropriada por extrato da populacio

Tendo como base o valor do salario minimo brasileiro em 2015 (R$ 788,00), percebe-
se de acordo com a Figura 2.15 que, 3,75% da populagdo ndo apresenta nenhum tipo de renda.
Outros 22,95% da populagdo sé apresentam de 1/2 a 1 saldrio minimo, essas duas faixas
correspondem a 26,70% e se enquadram na classe E (renda mensal até | salario minimo). Se
esta renda domiciliar for dividida pelo numero de pessoas, a renda per capita sera extremamente

baixa, caracterizando situagdo de pobreza.

Figura 2.15 — Renda familiar mensal por faixa de salirio minimo

2,38% 0,63% 3759
XA

= Sem rendimento
Até 1/2 saldrio minimo
223% De 1/2 a 1 saldrio minimo
De 1 a 2 salarios minimos
# De 2 a 5 saldrios minimos
De 5 a 10 saldrios minimos
32,65% = De 10 a 20 saldrios minimos

21,20%
= Mais de 20 saldrios minimos

Fonte: IBGE (2010a).
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2.15 Indice de desenvolvimento humano

ki + Sl

Em 2010, o Municipio de Japi ocupava a 4869* posigdo, em relagdo aos 5.565
municipios do Brasil, sendo que 4868 (87,48%) municipios estdo em situagdo melhor ¢ 696
(12,5%) municipios estdo em situagdo igual ou pior. O indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) de Japi era 0,569, em 2010. O municipio estd situado na faixa de
Desenvolvimento Humano Baixo (IDHM entre 0,500 a 0,599). Entre 2000 e 2010, a dimensdo
que mais cresceu em termos absolutos foi Educagfio (com crescimento de 0,244), seguida por
Renda e por Longevidade, crescimentos de 0,148 e 0,037, respectivamente. Entre 1991 e 2000,
a dimensdo que mais cresceu em termos absolutos foi Longevidade (com crescimento de 0,142),

seguida por Educagdo e por Renda. A Tabela 2.12 demonstra os indices de Japi.

Tabela 2.12 — Indice de Desenvolvimento Humano Municipal em Japi

IDH-M IDH-M IDH-M Dﬁ::f;:i‘:em
Ano Dimenséao Dimensdo Dimensio B
Educacgio Longevidade Renda Mnaltipal
1991 0,128 0,547 0,389 0,301
2000 0,236 0,689 0,380 0,395
2010 0,480 0,726 0,528 0,569

Fonte: ONU et al. (2013).

O melhor indice apresentado é o de Longevidade (0,726). Entre 1991 e 2010 o IDHM
de Japi passou de 0,301 em 1991, para 0,569, em 2010, enquanto o IDHM do Estado do Rio
Grande do Norte passou de 0,493 para 0,727. Isso implica em uma taxa de crescimento de
89,04% para o municipio ¢ 47% para a UF; e em uma taxa de redugdio do hiato de
desenvolvimento humano de 61,66% para o municipio e 53,85% para a UF. Entre 2000 e 2010
o IDHM passou de 0,395 em 2000 para 0,569 em 2010 - uma taxa de crescimento de 44,05%.
O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a disténcia entre o IDHM do municipio e o limite
méximo do indice, que é 1, foi reduzido em 71,24% entre 2000 e¢ 2010. Entre 1991 ¢ 2000 o
IDHM passou de 0,301 em 1991 para 0,395 em 2000 - uma taxa de crescimento de 31,23%. O
hiato de desenvolvimento humano foi reduzido em 86,55% entre 1991 e 2000.
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2.16 indice nutricional da populagio infantil de 0 a 2 anos

Em Japi tiveram 785 ocorréncias de desnutrigdo de criangas abaixo de 1 ano de idade
na zona urbana no periodo de 1998 a 2009 (Figura 2.16), sendo o més de setembro de 1998 o
de maior incidéncia de casos (20). Na zona rural o quantitativo de casos foi menor, sendo
registrados 558 casos de 1998 a 2013, sendo o més de abril de 2000 o de maior incidéncia de
casos (20).

Figura 2.16 — Crian¢as menores de 1 ano desnutridas na zona urbana e rural de Japi
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Fonte: Adaptado Ministério da Saude - SIAB (2014).

2.17 Caracterizacio fisica simplificada
2.17.1 Aspectos Geoldgicos, Pedolégicos, Climatolégicos e Fitofisionomia

O Municipio de Japi esta inserido nos dominios das bacias hidrogréficas do Rio Jacu
e do Rio Trairi, tendo um relevo caracterizado por serras (do Samarai, dos Milagres, do
Boqueirdo e do Japi), Planalto da Borborema e depressdo sub-litordnea (terrenos rebaixados,

localizados entre duas formas de relevo de maior altitude). Em relagdo a fitofisionomia de Japi,
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a vegetagdo predommante na area mumc1pal ¢ do tipo caatinga Hipoxerofila, vegetacdo de

clima semiarido com arbustos e arvores com espinhos e de aspecto menos agressivo,

destacando-se a catingueira, angico, bralna, juazeiro, marmeleiro, mandacaru e aroeira. O tipo

de clima predominante no municipio é muito quente e semiarido, com periodo chuvoso de

margo a maio. A precipitagdo anual média é da ordem de 546,6 mm, com temperaturas médias

anuais de 33,0°C e 18,0°C, maxima e minima, respectivamente (CPRM, 2005).

O Municipio de Japi encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia Borborema,

estando constituido por litétipos dos complexos Serrinha-Pedro Velho e Santa Cruz e por

granitoides da Suite Triunfo (CPRM, 2005). A Figura 2.17 ilustra o mapa geolégico do

Municipio de Japi.

Figura 2.17 - Mapa geologico do Mnmciplo de Japi/RN
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Fonte: CPRM (2005).
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2.17.2 Recursos hidricos

2.17.2.1 Aguas superficiais

O Estado do Rio Grande do Norte €é constituido por 16 bacias hidrograficas ilustradas
na Figura 2.18 (Apodi-Mossord, Pianco-Piranhas-A¢u, Boqueirdo, Punal, Maxaranguape,
Ceara-Mirim, Doce, Potengi, Pirangi, Trairi, Jacu, Catu, Curimatai, Guaju, Faixa Litoranea
Norte de Escoamento Difuso, Faixa Litordnea Leste de Escoamento Difuso), sendo quatro delas
de dominio federal (Piancé-Piranhas-Agu, Jacu, Curimataii e Guaju) responsaveis pela
drenagem de 20.258,1 km?, equivalente a 38% do territério potiguar. O volume total de dguas
superficiais dessas quatro bacias é de aproximadamente 3,296 bilhdes de metros cibicos, o que
representa 67,5% das aguas superficiais do Estado (SEMARH, 1998). As aguas federais
presentes no estado estdo concentradas, principalmente, na bacia do Rio Pianco-Piranhas-Agu,
que inclui as sub-bacias dos Rios Espinharas e Seridd, nas bacias dos Rios Curimatau, Jacu e
Guaju e nos agudes publicos Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves, Bonito II, Flechas, Pau
dos Ferros, Marcelino Vieira, Pildes, Riacho da Cruz II, Morcego, Mendubim, Alecrim, Sabugi,
Itans, Cruzeta, Zangarelhas, Marechal Dutra, Dourado Pogo Branco, Inharé, Trairi e Japi II. As
areas das bacias hidrograficas do Estado do Rio Grande do Norte estdo descritas na Tabela 2.13.

Figura 2.18 — Bacias hidrograficas do Estado do Rl;s) Grande do Norte

|
e Fout ST
3 | 83
i
|
Ll -
&
& v
PoniOIy S | N
! L —
¥ 3
.
+
§ g
) g T | e
4 19 13 J0hm |
ESCALA GRAFICA | .
LEGENDA
Loite de Edad
Rou mperari PARAIBA
Lomtn s b
! s Buser-an = ] RIO GRANDE DO NORTE H
05 Racion prcipan SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
152167 Bacas seaumdinias SISTEMA HIDROGRAFICO DO ESTADO
e de cuemage DIVISAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS
= === " Cagte D

Fonte: SEMARH (1998).
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Tabela 2.13 — Areas das bacias hidrogrificas do Estado do Rio Grande do Norte

Bacia Hidrogrifica | Area (km?)
Apodi-Mossor6 14.276,0
Pianco-Piranhas-Agu 17.498,5
Boqueirdo 250,5
Punat 4479
Maxaranguape 1010,2
Cear4-Mirim 2.635,7
Doce 387.8
Potengi 1093,0
Pirangi 458.,9
Trairi 2.867.4
Jacu 1.805,5
Catu 208,5
Curimatai 803.,5
Guaju 150,6
Faixa Litordnea Norte de Escoamento Difuso 5.736,4
Faixa Litordnea Leste de Escoamento Difuso 649.4

Fonte: SEMARH (1998).

O Municipio de Japi possui 63,33% de seu territério inserido nos dominios da bacia
hidrografica do Rio Jacu (Figura 2.19) e 36,67% na bacia hidrogréfica do Rio Trairi (Figura
2.20), sendo banhado pela sub-bacia do Rio Jacu, que o atravessa na diregdo SW-NE. Os
principais tributérios sdo os riachos: da Canoa, Salgado, da Tubiba, do Patura, Salina, Recarro,
da Cava, da Barra, dos Picolés e da Cachoeira. Os principais corpos de acumulagdo de agua
sdo: os agudes Canoas (435.820 m*/publico, alimentado pelo riacho da Canoa), Aguiar (281.175
m?/pliblico), Serrote (500.000 m*/comunitirio) e Queimadas (500.000 m?/comunitario). O
padrio de drenagem é do tipo dendritico e os cursos d’agua tém regime intermitente (CPRM,

2005).

CAYO FARIAS Smmomomrser=—
PEREIRA:  Sesssmmaiosmiss™
06857737444 ====.



CC C C(CHCC (€ €

(

(S |

(

Cc oo«

EESEEEEEE

(

(

o

JA

FUNASA P '
Mm;da&:ude E npatechV

Figura 2.19 — Bacia hidrografica do Rio Jacu
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Figura 2.20 — Bacia hidrogrifica do Rio Trairi
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21722 A'guas subterrineas

Agua subterranea ¢ toda aquela d4gua que ocupa todos os vazios de uma formagéo
geologica. Um macigo rochoso ou um solo argiloso pode servir de leito para as aguas
subterraneas, pois permite que ela se acumule e preencha todos os espagos vazios do solo.

O Municipio de Japi esta totalmente inserido no Dominio Hidrogeoldgico Fissural,
composto de rochas do embasamento cristalino que engloba o sub-dominio rochas igneas
constituido da Suite shoshonitica Triunfo, Complexo Santa Cruz e do Complexo Serrinha-
Pedro Velho.

De acordo com o CPRM (2005), foi realizado um levantamento no Municipio e
registrado a existéncia de 23 pontos d’4gua, sendo | pogo escavado e 22 pogos tubulares, os

quais podem ser comunitarios ou particulares, caracterizados na Tabela 2.14.

Tabela 2.14 — Situacdo de pocos cadastrados no Municipio de Japi

N":‘;@'f d0 | Abandonado | Em operagio | Nioinstalado | Paralisado
Comunitéirio - 9 1 -
Particular - - -
Indefinido 2 2 3 6
Total 2 11 < 6

Fonte: CPRM (2005).

2.18 Identifica¢io das principais caréncias de planejamento fisico territorial que
resultaram em problemas evidentes de ocupagio territorial desordenada, parimetros de

uso e ocupacio do solo, definiciio das Zonas Especiais de Interesse Social -ZEIS

Os Municipios tém a responsabilidade de formular as politicas urbanas e fazer cumprir
as legislagdes especificas de uso e ocupagdo do solo e defini¢do de Zonas Especiais de Interesse
Social (ZEIS) e outras legislagdes correlatas, garantindo a todos, acesso ao meio ambiente
urbano equilibrado. Em Japi ndo existem legislagdes de ordenagdo e uso do solo. As caréncias
de planejamento territorial sdo sanadas empiricamente sem um direcionamento legal e técnico.
O Municipio tem uma 4rea populacional pequena com ocupagdes territoriais bem definidas,

podendo se expandir sem mais prejuizos em relagio a ocupagdes irregulares.
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2.19 Identificagiio da situaciio fundidria e eixos de desenvolvimento da cidade e projetos

de parcelamento e/ou urbanizacdo

Regularizagdo fundidria, em termos gerais, € o processo que inclui medidas juridicas,
urbanisticas, ambientais e sociais, com a finalidade de integrar assentamentos irregulares ao
contexto legal das cidades. De acordo com PTDRST (2010), a configuragdo da estrutura
fundidria do territorio da regifio Trairi tem inicio com o processo de ocupagio, o qual, junto
com caracteristicas naturais, como fertilidade do solo e disponibilidade de recursos hidricos,
além de levar em consideracdo os aspectos econdmico e politico e a proximidade a centros
urbanos ou rodovias, determinam o fluxo migratério da populagio. No Municipio de Japi, com
area de 6.210ha, tem 221 familias assentadas. A Figura 2.21 ilustra a 4rea ocupada por
assentamentos rurais no territorio da regido Trairi.

Os eixos de desenvolvimento da sede municipal de Japi sdo as partes Norte e Sul da
cidade, entretanto, o Municipio ndo possui legislagdes a respeito de parcelamento e urbanizagio

municipal.

2.20 Caracterizacdio das dreas de interesse social: localiza¢io, perimetros e dreas,

caréncias relacionadas ao saneamento basico e precariedade habitacional

Em Japi ndo hé defini¢do por parte da prefeitura das areas de interesse social devendo
para esse fim, o Municipio elaborar o seu Plano de Habitagdo que ira dar as diretrizes para

caracterizar as possiveis areas de interesse social.
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Figura 2.21 — Assentamentos rurais na regifio Trairi
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2.21 Infraestrutura

2.21.1 Energia Elétrica

Japi conta com a cobertura na drea urbana e rural, feita pela Companhia de Energética
do Rio Grande do Norte (COSERN). O Municipio possui 1.580 domicilios com energia elétrica,
sendo que 1.523 domicilios sdo interligados a companhia distribuidora com medigdo e 48
domicilios ndo tinham medigdo. Outros 9 domicilios utilizavam outra fonte de energia elétrica
e apenas 15 ndo tinham energia elétrica. Os dados sobre os domicilios com energia elétrica sdo

apresentados no Quadro 2.3.

Quadro 2.3 — Dados sobre a situacgiio da varidvel eletricidade nos domicilios

Situacdo do

domicilio

Energia
elétrica

Fonte

Medigdo

Situacdo do
medidor

Domicilios

Domicilios
particulares
permanentes

Nio tinham

15

Domicilios
particulares
permanentes

Tinham

1.580

Domicilios
particulares
permanentes

Tinham

COSERN

1.571

Domicilios
particulares
permanentes

Tinham

COSERN

Com
medidor

1.523

Domicilios

particulares
permanentes

Tinham

COSERN

Com
medidor

Comum a
mais de um
domicilio

52

Domicilios
particulares
permanentes

Tinham

COSERN

Com
medidor

De uso
exclusivo

1.471

Domicilios
particulares
permanentes

Tinham

COSERN

Sem
medidor

48

Domicilios
particulares
permanentes

Tinham

Outra fonte

Fonte: IBGE (2010a).
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2.21.2 Transportes e infraestrutura vidria

Japi dista da capital do Estado cerca de 168 km, sendo seu acesso, a partir de Natal,
efetuado através das rodovias pavimentadas BR-226 (até o Municipio de Santa Cruz) e RN-092
(do Municipio de Santa Cruz até Japi, conforme a Figura 2.22. As condi¢des da rodovia de
acesso a Japi estdo relatadas no Quadro 2.4. O Municipio ndo dispde de uma linha especifica
de o6nibus, conta apenas com Onibus escolares e transportes adaptados para transporte da
populagdo, além de transportes alternativos.

Segundo os dados do Departamento Nacional de Transito — DENATRAN (Tabela
2.15), até outubro de 2016 o niimero de automéveis no Municipio de Japi era de 460, sendo

superior ao numero de motocicletas (333).

2.21.3 Habitag¢do

Uma politica habitacional para que cumpra efetivamente seu papel para populagédo ndo
deve ser pensada apenas como produgdo de moradia, mais sim, que abranja uma politica de
saneamento ambiental que ndo seja apenas a construgdo de canal e colocagdo de manilha para
esgotamento sanitério. A integragdo da questdo habitacional e de saneamento ambiental surge
sempre de uma demanda da populagéo por solugdes mais eficientes que as convencionais. Em
Japi existem de acordo com os dados do IBGE (2010a), 1.599 domicilios particulares

permanentes sendo que 1.235 domicilios sdo urbanos e 364 sdo rurais.

2.22 Consolidagiio cartogrifica das informagdes socioecondmicas, fisico-territoriais e

ambientais disponiveis sobre o Municipio e regifio

Em Japi as informagdes socioeconomicas (Figuras 2.23 e 2.24), fisico-territoriais
(Figuras 2.25, 2.26 e 2.27) e ambientais (Figura 2.28) sdo observadas através dos cartogramas

supracitados.

CAYO FARIAS sz mom—=—
PEREIRA:  ESSiosmmarsomnas™

06857737444 ===



4 17 48 M 4 41 8 A AL -

CICIC K

i

Ly R0 R

G G €1 & €1 4F O ¢

C 0 (

(

(

Fonte: Ministério dos Transportes (2014).
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Quadre 2.4 — Dados sobre a situaciio da rodovia de acesso a Japi BR - 226

Alerta Trecho Km Condi¢io Observaciio
Obras de mobilidade entre os km 0,0 e 2,0 sob
ENTR BR-101/304(A)/406 i e 3
- 304/RN responsabilidade do Municipio de Natal. Trecho
(NATA}&'(MAEIC ABI'II;A) ek sinuoso ¢ de velocidade moderada entre 0 Km 4,0 e Noted
16,0. Erosdio no acostamento na altura do Km 4.
e Macaiba *Trecho coincidente
BR 226/304 (Reta Tabajara).
ENTR BR-304/RN-160 16.6 a0 33,3 Pista de rolamento e acostamento em boas condigdes. | Atenglio: Em andamento Obras
(MACAIBA) - ENTR BR-304(B) ’ Atengio! Trecho de grande fluxo de veiculos. de adequagdo de capacidade e
duplicagio da Reta Tabajara,
Contrato 939/15.
Y ENTR BR-304(B) - ENTR RN- Pista de rolamento e acostamento em boas condigdes.
203 (P/SAO PEDRO) 23 mAls Sinalizago vertical e horizontal boa Mincaion
« | ENTR RN-203 (P/SAO PEDRO) 4162040 | Pistade rolamento e acostamento cm boas condicdes. Macaiba
- ACESSO BOM JESUS 4 Sinalizag#io vertical regular e horizontal boa
M ACESSO BOM JESUS - ENTR i .
5 Pista de rolamento e acostamento em boas condigdes.
RN-120(A) (P/SENADOR ELOI 49 a0 61,3 i g A ; Bom Jesus
DE SOUZA) Sinalizagdo vertical regular ¢ horizontal boa.
» ENTR RN-120(A) (P/SENADOR . ;
ELOI DE SOUZA) - ENTRRN- | 61,3 a068,5 | PS8 de folatento ¢ acosiamuetio o et Bom Jesus
120(B) (SERRA CAIADA)
™ ENTR RN-120(B) (SERRA s .
CAIADA)-ENTRRN93. | 6iSuoin;] | T8 Tole0 s Sty 06 o omdites Serra Caiada
(TANGARA)
N ; Pista de rolamento em estado ruim, com presenga de
ENTR w&ggm) ~ 841201084 | buracos (panelas). Sinalizag8io horizontal em otimas Tangar&/Santa Cruz
condigbes e vertical em condic8o regular.
® Pista de rolamento em estado ruim, com presenga de
ENTR RN-092 - ENTRRN-091 | 108480 | ) oic (nanelas). Sinalizagdo horizontal em otimas Santa Cruz
(ANTACRLL) 12,6 condigbes e vertical em condicdo regular.

Fonte: DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (2014).
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Tabela 2.15 — Frota municipal de veiculos no Municipio de Japi
Varidvel | Japi | Rio Grande do Norte | Brasil
Automdbveis 460 505.805 51.017.596
Caminhdes 58 31.350 2.677.957
Caminhdes-trator 1 3.051 604.583
Caminhonetes 55 78.274 6.827.244
Camionetas 12 26.507 3.027.715
Micro-onibus 11 4.894 382.195
Motocicletas 333 404.248 20.821.872
Motonetas 12 56.099 3.963.753
Ounibus 10 6.555 600.394
Tratores 0 130 31.033
Utilitdrios 3 13.496 693.677

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Trinsito - DENATRAN (2016).

Figura 2.23 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal

Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - 2010 (IDHM 2010

de 0.53 até 0.57
de 0.58 até 061

de 0.62 ate 0,65
de 0.66 até 069
de07ate077
Sintese das Informagoes: Fome IBGE - Insttuto Brasiero de Geografe ¢ Estatisics
ns

Desenho do cartograma: Fontz Insttuio Brasiero de Geografia & Estatistca (maina Auséncia de valor
generaizads

Fonte: IBGE (2010c).
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Figura 2.24 — Populacdo residente em pessoas

Sintese das informagoes: Forte (8
Desenho do cartograma: Fonte (nst

- Insttuts Brasiero de Geografe & Estatistcs
to Srasiero de Geografa ¢ Exiatistica (mahns generaizada

Fonte: IBGE (201
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Fonte: IDEMA (2015).

CAYOQ FARIAS
PEREIRA:
06857737444

B



OG0 0COL00 OO0 DT

OO0 Q0 (

Ly €00 o

Fonte: IDEMA (2015),

CAYO FARIAS =35

PEREIRA:
06857737444

F ‘,\ E« .
m\cnu mpatechv

Fundogan Nacional de Soode
Fhunm-lhkvodo EM‘.RI.GII.&‘.M

RSTIUT) B QFSEWOLVNENTD SUSTERTAVEL F NEX ANSENTE C RC CRADY ‘I..lll
COOREENADORSA SOCIOECONOMICOS -
LA DO M0 CRANDE DO MORTE

70



OO0 CCOGOCCO0 OO0 GO OCCCQOC OO0 OO 000'(

npalcch ¥

Fonte: IDEMA (2015),
CAYQ FARIAS e
PEREIRA: e
06857737444 e



OGO T OO OO @ o 0006 0LED OCO00 ©C N iy

e JAp |
\ M Enpawch?

Ministrio da Soude o = et o s e
Fundogha Nocianal de Soide
Figura 2.28 — Unidades de Conservaciio do Estade do Rio Grande do Norte
OCEANO ATLANTICO

CEARA

A

@ APA Bonfim-Guarairas G
APA Jenipabu

* APA Piquiri-Una
©" APA Recife dos Corais
@ parque Estadual da Mata da Pipa
@ parque Ecologico do Cabugi
@ Parque Estadual Dunas do Natal - Jornalista Luiza Maria Alves
& Parque Estadual Floréncio Luciano
@ Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Estadual Ponta do Tubardo

Fonte: IDEMA (2015).
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3.0 LEGISLACAOE INSTRUN[ENTOS LEGAIS DE SANEAMENTO

A proposta de elaborag@o do Plano Municipal de Saneamento Basico de Japi nas suas
defini¢des de conteudo, desde as diretrizes e os objetivos, até os instrumentos metodolégicos
do processo de participagiio e elaboragdo, deve pautar-se pelos pressupostos, principios e
instrumentos definidos na legislagdo aplicivel e nos programas e politicas publicas do

saneamento basico.

3.1 Levantamento da legisla¢iio e anilise dos instrumentos legais

3.1.1 Constitui¢do Federal

O servigo publico de saneamento basico ¢ tratado expressamente na Constitui¢do
Federal que determina as competéncias da Unido, dos Estados membros, do Distrito Federal e

dos Municipios, no art. 21, inciso XX;

Art. 21. Sdo bens da Unido
[...] XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacdo,

saneamento bisico e transportes urbanos;

E no art. 23, inciso IX;

Art. 23. E competéncia comum da Unifio, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:
[...] IX - promover programas de construgdo de moradias e a melhoria das condigdes

habitacionais ¢ de saneamento bdsico;

O art. 225 disciplina o direito ambiental ecologicamente equilibrado.

Art. 225. Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Piblico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geragoes.
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Além da ligagdo do meio ambiente com o servigo publico de saneamento basico, o

direito a saude também possui um vinculo com esta espécie de servigo que esté previsto no art.
196 e 200 da Constituigdo Federal.

Art. 196. A saide ¢ direito de todos e dever do Estado, garantido mediante politicas
sociais e econdmicas que visem a redugdo do risco de doenga e de outros agravos e
ao acesso universal e igualitirio as agdes e servigos para sua promogdo, protecdo e
recuperagio.

Art. 200. Ao sistema tnico de saide compete, além de outras atribuigdes, nos termos
da lei:

[...]JIV - participar da formulagdo da politica e da execugfo das a¢des de saneamento

bdsico;

Por se tratar de servigo publico, o servigo de saneamento basico, devera observar o art.
30 da Constituigdo Federal que relata os servigos que os Municipios podem prestar,

caracterizando um dos principios que asseguram a sua autonomia administrativa como segue;

Art. 30. Compete aos Municipios:
[...]V - organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0s
servigos publicos de interesse local, incluido o de transporte coletivo, que tem carater

essencial;

O artigo supracitado apontou que compete aos municipios organizar e prestar,
diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo os servigos publicos de interesse local,
incluido o de transporte coletivo. Ressalta ainda que a Constitui¢do Federal prevé em seu art.
175 a concessdo como forma de prestagdo indireta dos servigos publicos que pode ser delegada
ao particular mediante licitagdo. As leis que regulam esse instituto atualmente sdo as Leis N°

8.987/95 e a N° 9.074/95.
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3.1.2 Legislagdo Federal

3.1.2.1 Politica Nacional de Saneamento Bdsico — Lei N° 11.445/2007

No Brasil a regulagdo do saneamento basico € recente e tem como marco importante
o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) instituido na década de 1970, que visava dotar
o pais de uma politica de desenvolvimento urbano.

Em conjunto com o PLANASA foi criado o Banco Nacional de Habitagdo (BNH), no
mesmo periodo, para dar suporte financeiro ao desenvolvimento urbano, contribuindo com o
setor de saneamento. Com a desestruturagdo do PLANASA, a extin¢do do BNH e a auséncia
de regulagdo o setor de saneamento permaneceu por longo periodo sem um marco regulatério.

Diante deste vazio, inimeros anteprojetos de lei foram elaborados, até que em 2007 o
pais acompanhou a aprovagdo da Lei N° 11.445, que regulamenta o servigo de saneamento
basico no Brasil e define uma politica federal para o setor — regulamentada pelo Decreto N°
7.217/10.

A promulgagdo da Lei N° 11.445/07 constituiu um avango na area institucional, pois
explicitou diretrizes gerais de boas praticas de regulagdo, criou um marco legal e reduziu a
inseguranga juridica no setor do saneamento basico. Nessa perspectiva a lei supracitada elenca

a universaliza¢@o dos servigos dentre os principios fundamentais expressos em seu art. 2°;

Art. 2°. Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

1 - universalizagdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando &
populagiio o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia
das agdes e resultados;

TII - abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos s6lidos realizados de formas adequadas a saide publica e a protegio do meio
ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servi¢os de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude piblica e a seguranga da vida e do patriménio
publico e privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais

€ regionais;
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VI - articulag@o com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagio,
de combate a pobreza e de sua erradicagfo, de protegdio ambiental, de promogdo da
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizagfo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usudrios e a adogdo de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das agdes, baseada em sistemas de informagdes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social;

X1 - seguranga, qualidade e regularidade;

XII - integragdo das infraestruturas e servigos com a gestio eficiente dos recursos
hidricos.

A defini¢do do saneamento basico ¢ dada no art. 3°
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Art. 3°, Para os efeitos desta Lei, considera-se:

I - saneamento bésico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais
de:

a) abastecimento de dgua potdvel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagdes necessérias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a captagdo
até as ligagdes prediais e respectivos instrumentos de medigéo;

b) esgotamento sanitério: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio
ambiente;

¢) limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalag8es operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varrigdo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, deten¢io ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposigdo final das dguas pluviais drenadas nas dreas urbanas;
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A possibilidade de delegagdo dos servigos publicos de Saneamento Basico, nos
Termos do art. 241" da Constitui¢io Federal e da Lei N° 11.107/05, com as responsabilidades
do titular dos servigos, a exigéncia de contrato e suas condi¢des de validade, a coordenagdo, o
controle e a articulag@o de distintos prestadores de atividades interdependentes, a disciplina da
institui¢do de fundos aos quais poderdo ser destinadas parcelas das receitas para custear o plano
e a universalizagdo do setor, as disposi¢des relativas a prestagdo regionalizada, as normas
relativas ao planejamento, 4 regulagdo e aos direitos dos usuarios, a sustentabilidade
econdmico-financeira, aos requisitos minimos de qualidade técnica e controle social.

A Lei N° 11.445/07 incluiu como diretrizes nacionais vinculantes para todos os entes
federativos — particularmente a Unido e o ente federativo — a competéncia constitucional para a
prestagdo dos servigos de saneamento basico. Contudo, essa lei ndo aborda de forma expressa
qual ente federado € o titular dos servigos de saneamento bdsico, pois, por se tratar de matéria
de competéncia, cabe a Constituigdo Federal dispor sobre o assunto. Nessa diregdo, a
Constitui¢do Federal, em seu art. 30, institui competéncia aos municipios para organizar e
prestar os servigos publicos de interesse local, assegurando assim, sua autonomia
administrativa. Interpretar essa disposi¢do constitucional significa dizer que servigo pablico de
saneamento basico é claramente atribuido aos municipios, sendo este ente federado competente

para presta-lo e organiza-lo, haja vista o interesse local ou predominantemente local.

3.1.2.2 Politica Nacional de Residuos Solidos — Lei N° 12.305/2010

O Presidente da Repliblica sancionou a Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
criou a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) a qual foi regulamentada pelo Decreto
N° 7.404, de 23 de dezembro de 2010. O documento traz 57 artigos e diversas determinagdes,
entre elas a logistica reversa, que obriga fabricantes, importadores, distribuidores e vendedores
a realizarem o recolhimento de embalagens usadas.

Conforme o disposto no art. 1°, paragrafo §1° estdo submetidos a esta lei as pessoas
fisicas ou juridicas, de direito piiblico ou privado, responséveis, direta ou indiretamente, pela
geragdo de residuos solidos e as que desenvolvam agdes relacionadas a gestdo integrada ou ao

gerenciamento de residuos sélidos.

! Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei 0s consércios publicos e os
convénios de cooperagdo entre os entes federados, autorizando a gestdo associada de servigos pablicos, bem como a
transferéncia total ou parcial de encargos, servigos, pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.
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A lei supracitada estabelece que a Unido, os Estados e os Municipios serdo obrigados

a elaborar planos para tratamento de residuos sélidos, estabelecendo metas e programas de

reciclagem. Os municipios também deverdo aprovar Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS) para recebimento de recursos do governo federal destinados a

projetos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos de acordo com o art. 19 como segue:

Art. 19. O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos tem o seguinte
contetido minimo:

I - diagnostico da situagdo dos residuos sélidos gerados no respectivo territorio,
contendo a origem, o volume, a caracterizagéio dos residuos e as formas de
destinagdo e disposigdo final adotadas;

II - identificag@o de dreas favoraveis para disposigfo final ambientalmente adequada
de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182 da Constitui¢do
Federal e 0 zoneamento ambiental, se houver;

I11 - identificacio das possibilidades de implantagfo de solugbes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevengdo dos riscos
ambientais;

IV - identificagdio dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na
forma do art. 33, observadas as disposigdes desta Lei e de seu regulamento, bem
como as normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos s6lidos, incluida a
disposigdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n° 11.445,
de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos
de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos érgios do
SISNAMA e do SNVS e demais disposigdes pertinentes da legislagdo federal e
estadual;

VIII - definigdo das responsabilidades quanto a sua implementagdo e
operacionalizagdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
s6lidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - programas e a¢des de capacitagdo técnica voltados para sua implementagio e
operacionalizagio;
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X - programas e ac¢des de educagdo ambiental que promovam a ndo geragdo, a
redugdo, a reutilizago e a reciclagem de residuos sélidos;

X1 - programas e agdes para a participagdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associagio de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XII - mecanismos para a criagdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a
valorizagdo dos residuos sélidos;

XIII - sistema de célculo dos custos da prestagio dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranga desses
servigos, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

XIV - metas de redugdo, reutilizagfio, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposigio final
ambientalmente adequada;

XV - descrigdo das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras
acdes relativas a responsabilidade compartithada pelo ciclo de vida dos produtos;
XVI - meios a serem utilizados para o controle ¢ a fiscalizagdo, no ambito local, da
implementagdo e operacionalizago dos planos de gerenciamento de residuos sélidos
de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificagéio dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisio, observado prioritariamente o periodo de
vigéncia do plano plurianual municipal.

§ 1°0 plano municipal de gestio integrada de residuos sélidos pode estar inserido
no plano de saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007,
respeitado o conteido minimo previsto nos incisos do caput e observado o disposto
no § 2°, todos deste artigo.

§ 2° Para Municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes, o plano municipal
de gestiio integrada de residuos sélidos tera contetido simplificado, na forma do
regulamento.

§ 3°0 disposto no § 2° nio se aplica a Municipios:

1 - integrantes de areas de especial interesse turistico;

11 - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional;

III - cujo territorio abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservagio.
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Fica claro que a lei supracitada autoriza que o PMGIRS pode estar inserido no Plano
Municipal de Saneamento Bésico previsto na Lei N° 11.445/2007, respeitando o conteudo
minimo previsto no art. 19 e seus incisos (Art. 19, pardgrafo §1°). E ainda, prevé conteudo
simplificado nos PMGIRS para os municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes
(Art.19, paragrafo §2°). A PNRS prevé a proibigéo de langamento de residuos sélidos em praias,
mares, rios e lagos, a queima de residuo a céu aberto ou em instalagdes e equipamentos ndo

licenciados para essa finalidade.
3.1.3 Legislacdo correlata

O tratamento legal do saneamento basico esta presente em alguns dispositivos de leis
ordinarias que ndo tratam especificamente deste servigo publico, mas guardam estreita relagdo

com seus objetivos, tais como:

A Lei N° 6.776/79— Lei do Parcelamento do Solo que preceitua a obrigatoriedade de planejar e

executar obras referentes a implantagio dos servigos de saneamento basico;

A Lei N° 8.080/90— Lei Orgénica da Satide que dispde sobre diferentes aspectos relacionados

com a saude, entre eles 0 meio ambiente e o saneamento basico;

A Lei N° 9.433/1997- Politica Nacional de Recursos Hidricos que prescreve a importancia da
regionalizagdo por bacia hidrografica para efeitos de planejamento e gestdo dos recursos

hidricos;

A Lei N° 10.257/2001- Estatuto da Cidade que introduz diretrizes de ordenacgdo e o controle
do uso do solo com relagdo as questdes ambientais, como a polui¢do, a degradagio ambiental e

os limites de sustentabilidade ambiental.

A Lei N° 11.107/2005- Lei de Consércios Piblicos que estabeleceu a possibilidade de

consorciamento para a gestdo associada de servigos piblicos;

A Lei N° 11.124/2005- Sistema Nacional de Habitagéo de Interesse Social que cria o Fundo
Nacional de Habitagdo de Interesse Social.
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Resolu¢io Recomendada N° 32/2007 do Conselho das Cidades — Recomendar a realizagdo de
uma Campanha Nacional de sensibilizagdo e mobilizagdo, visando a elaboragdo e

implementagdo dos Planos de Saneamento Basico;

Resolugio Recomendada N° 33/2007 do Conselho das Cidades — Recomendar prazos para a
elaboragdo dos Planos de Saneamento Bésico e institui¢do de Grupo de Trabalho para formular

proposta de planejamento para a elaboragdo do Plano Nacional de Saneamento Basico;,

Resolu¢io Recomendada N° 75/2009 do Conselho das Cidades — Estabelece orientagdes
relativas a Politica de Saneamento Basico e ao conteido minimo dos Planos de Saneamento

Basico;

Portaria N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saide que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu

padrdo de potabilidade;

Resolucio CONAMA N° 357/2005 que “dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigdes e padroes

de langamento de efluentes™;

Resolucio CONAMA N° 380/2006 que "retifica a Resolugdo CONAMA N° 375/2006 e define
critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de

tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados”;

Resolu¢io CONAMA N° 377/2006 que “dispde sobre licenciamento ambiental simplificado
de Sistemas de Esgotamento Sanitario";

Resolu¢io CONAMA N° 413/2009 que “dispde sobre o licenciamento ambiental da

aquicultura”.
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3.1.4 Legislacdo Estadual

No Estado do Rio Grande do Norte a Constituigdo Estadual cita o servigo publico de

saneamento basico nos arts. 16, 19, 112 e 153 como segue:

Art. 16. Sdo bens do Estado:

Il - as 4guas superficiais ou subterrineas, fluentes, emergentes e em depdsito,
ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido;

Art. 19. E competéncia comum do Estado e dos Municipios:

IX - promover programas de construgdio de moradias e a melhoria das condiges
habitacionais e de saneamento bésico, inclusive no meio rural;

X1 - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e
exploragdo de recursos hidricos e minerais em seu territorio;

Art. 112. Incumbe ao Poder Publico, na forma da lei, diretamente ou sob regime de
concessio ou permissdo, sempre através de licitagfo, a prestagdio de servigos publicos.
§ 1° Através de orgdo especializado, nos termos da lei, o Estado elabora, de modo a
garantir a racional utilizagdo desses recursos e a preservagdo do meio ambiente:

I - Plano Estadual de Recursos Hidricos;

II - Plano Estadual de Recursos Energéticos;

[II - Plano Estadual de Recursos Minerais;

IV - Plano Estadual de Saneamento Basico.

Art. 153. Lei estadual, observada a limitagdo imposta por lei federal, dispde sobre o
depésito temporario ou permanente de residuos de material atdmico de qualquer

origem no territério do Estado.

3.1.4.1 Politica Estadual de Saneamento Bdsico

De acordo com a Lei N° 8.485, de 20 de fevereiro de 2004 que dispde sobre a Politica
Estadual de Saneamento Basico e institui o Sistema Integrado de Gestdo do Esgotamento
Sanitério e d4 outras providéncias, a prestagdo deverd atender aos principios da universalidade,
regularidade, continuidade, eficiéncia, atualidade e modicidade. Como principais instrumentos
da politica estadual mencionam-se o plano e o fundo estaduais de saneamento basico (RIO
GRANDE DO NORTE, 2004).

A lei supracitada estabeleceu metas anuais a serem desenvolvidas no periodo de 15

anos como segue:
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Art. 7° Sdo metas do Plano Estadual de Saneamento Basico, a serem cumpridas em
prazos contados a partir da data da publicagio desta Lei:

I — atender com abastecimento de 4gua tratada a 100% (cem por cento) do universo
da populagiio urbana dos municipios concedentes em até 05 (cinco) anos.

I1 — atender com esgotamento sanitario a no minimo 40% (quarenta por cento) do
universo da populagdo urbana dos municipios concedentes, em até 05 (cinco) anos;
111 — atender com esgotamento sanitario a no minimo 70% (setenta por cento) do
universo da populagiio urbana dos municipios concedentes, em até 10 (dez) anos;

IV — atender com esgotamento sanitario a 100% (cem por cento) do universo da
populagdo urbana dos municipios concedentes, em até 15 (quinze) anos.

Outro ponto importante para o saneamento basico foi a criagdo do Fundo Estadual de
Saneamento Basico (Funesan), instrumento financeiro da politica, tem o objetivo de assegurar
os meios financeiros para aplicagdo exclusiva nas agdes relativas ao abastecimento de 4gua,
esgotamento sanitario e reuso das aguas, com prioridade para aquelas do plano estadual. O
Funesan é constituido por 1% dos recursos do Tesouro estadual; 5% da receita tarifaria da
Companhia de Aguas e Esgoto do Rio Grande do Norte (Caern); doagdes de qualquer natureza;
e outras receitas ou dotagdes orgamentarias que lhe vierem a ser destinadas. A administragdo

do fundo é de responsabilidade da Caern.

3.1.4.2 Outros instrumentos legais

Os principais instrumentos legais que dizem respeito ao saneamento basico e meio

ambiente a nivel estadual sdo:

A LEI-RN-9033-2007 — Determina a instalag¢do de sinalizagdo indicativa de bacia hidrografica
ao longo de rodovias e estradas de rodagens.

A LEI-RN-8994-2007 — Institui o Selo de Neutralidade em Emissdo de Carbono para as

empresas localizadas no ambito do Estado do Rio Grande do Norte.

A LEI-RN-8810-2006 — Institui a disciplina Meio Ambiente e Recursos Hidricos no curriculo

das escolas da rede publica estadual e dé outras providéncias.
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A LEI-RN-8769-2005 — Disciplina o uso das aguas interiores de dominio do Estado ou
delegadas pela Unido, para a pratica de piscicultura no Estado do Rio Grande do Norte.

A LEI-RN-8672-2005 — Dispde sobre o controle da produgdo, comércio, uso, armazenamento,
transporte interno e o destino final de embalagens e residuos de agrotoxicos, seus componentes

e afins, no Estado do Rio Grande do Norte, e da outras providéncias.

A LEI-RN-8485-2004 — Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento Basico, institui o
Sistema Integrado de Gestdo do Esgotamento Sanitario e da outras providéncias.

A LEI-RN-8086-2002 — Cria o Instituto de Gestio das Aguas do Estado do Rio Grande do
Norte - IGARN, e da outras providéncias.

A LEI-RN-6908-1996 — Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos - SIGERH e da outras providéncias.

A LEI-RN-6679-1995 — Dispde sobre a Politica Florestal do Estado do Rio Grande do Norte e

da outras providéncias.

A LEI-RN-6678-1994 — Cria o Fundo Estadual de Preservagdo do Meio Ambiente - FEPEMA

e da outras providéncias.

A LEI-RN-6621-1994 — Dispde sobre o controle da poluigdo sonora e condicionantes do meio

ambiente no Estado do Rio Grande do Norte e da outras providéncias.

A LEI-RN-6504-1993 — Proibe a queimada de cana-de-agicar num raio de 1.000 (mil) metros
de distancia da periferia das cidades.

A LEI-RN-6367-1993 — Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos, e da outras

providéncias.

A LEI-RN-5743-1987 — Disciplina proibigéo de uso de todo territorio do Rio Grande do Norte
para depdsito de lixo atdbmico.
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A LEI-RN-5147-1982 — Dispde sobre a Politica e o Sistema Estaduais de Controle e

Preservagdo do Meio Ambiente, e d4 outras providéncias.
LEIS COMPLEMENTARES

LEI-COMPL-RN-495-2013 — Dispde sobre o processamento eletronico dos processos de
licenciamento ambiental no dmbito do Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio
Ambiente do Rio Grande do Norte (IDEMA) e altera a Lei Complementar Estadual N°
272/2004 e d4 outras providéncias.

LEI-COMPL-RN-483-2013 — Dispde sobre o Instituto de Gestio das Aguas do Estado do Rio
Grande do Norte (IGARN) e d4 outras providéncias.

LEI-COMPL-RN-481-2013 — Altera a Lei Estadual N° 6.908, de 1° de julho de 1996, que
“Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo

de Recursos Hidricos — SIGERH e da outras providéncias. ”

LEI-COMPLEM-RN-461-2011 — Altera a Lei Complementar Estadual N° 272, de 3 de margo
de 2004, a fim de incluir o Procurador-Geral do Estado na composi¢do do Conselho Estadual
do Meio Ambiente (CONEMA).

LEI-COMPL-RN-380-2008 — Altera a Lei Complementar Estadual N° 272, de 03 de margo
de 2004, modifica o nome do Instituto de Defesa do Meio Ambiente do RN e da outras

providéncias.

LEI-COMPLEM-RN-336-2006 — Altera a Lei Complementar Estadual 272, de 03 de margo
de 2004 e da outras providéncias.

LEI-COMPL-RN-323-2006 - Institui a Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental do Estado
do Rio Grande do Norte (TCFA/RN).
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LEI-COMPLEM-RN-291-2005 — Alteraa Lei Complementar Estadual 272, de 3 de margo de

2004, modifica a Lei Estadual N° 7.059, de 18 de setembro de 1997, e dé outras providéncias.

LEI-COMPLEM-RN-272-2004 — Regulamenta os artigos 150 e 154 da Constituigdo Estadual,
revoga as Leis Complementares Estaduais 140, de 26 de janeiro de 1996, e 148, de 26 de
dezembro de 1996, dispde sobre a Politica e o Sistema Estadual do Meio Ambiente, as infragdes
e sang¢des administrativas ambientais, as unidades estaduais de conservagdo da natureza, institui

medidas compensatérias ambientais, e d4 outras providéncias.

LEI-COMPL-RN-148-1996 — Altera a Lei Complementar N° 140, de 26 de janeiro de 1996 ¢

da outras providéncias.

LEI-COMPL-RN-140-1996 — Regulamenta os arts. 150 e 154 da Constitui¢do Estadual e da

outras providéncias.
DECRETOS
DEC-RN-24516-2014 — Altera o Decreto Estadual N° 21.653, de 5 de maio de 2010.

DEC-RN-8146-2014 — Institui, na Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos

Hidricos, a Comenda Bergo das Aguas, e da outras providéncias.

DEC-RN-23801-2013 — Declara situagdo de emergéncia nos Municipios do Rio Grande do
Norte, afetados por Desastre natural climatolégico por estiagem prolongada, provocando a
reducdo sustentada das reservas hidricas existentes — COBRADE/1.4.1.2.0 — Seca, e da outras

providéncias.

DEC-RN-23745-2013 — Dispde sobre a adesdo do Estado do Rio Grande do Norte ao Pacto
Nacional pela Gestdo de Aguas.

DEC-RN-23379-2013 — Regulamenta dispositivos da Lei Estadual N° 8.769, de 21 de
dezembro de 2005, e d4 outras providéncias.
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DEC-RN-23139-2012 — Altera o Decreto Estadual N° 21.881, de 10 de setembro de 2010, que

dispde sobre a criagdo do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Apodi-Mossord.

DEC-RN-22989-2012 — Altera o Decreto Estadual N° 22,182, de 22 de margo de 2011, que
amplia os limites da Area de Protegio Ambiental (APA) Piquiri-Una, criada pelo Decreto
Estadual N° 10.683, de 6 de junho de 1990, institui seu Conselho Gestor e da outras

providéncias.

DEC-RN-22988-2012 — Institui o Conselho Gestor da Area de Protegio Ambiental (APA)
Bonfim-Guaraira, criada pelo Decreto Estadual N° 14.369, de 22 de margo de 1999.

DEC-RN-22637-2012 — Declara situagdo de emergéncia nos Municipios do Rio Grande do
Norte, afetados por Desastres Naturais Relacionados com a Intensa Redugéo das Precipitagdes

Hidricas, em decorréncia da Estiagem, e da outras providéncias.

DEC-RN-22331-2011 — Dispde sobre o direito ao uso de nome social por pessoas travestis €
transexuais no Ambito da Administragdo Publica Direta e Indireta do Estado do Rio Grande do

Norte.

DEC-RN-22182-2011 — Amplia os limites da Area de Prote¢do Ambiental (APA) Piquiri-Una,
criada pelo Decreto Estadual N° 10.683, de 6 de junho de 1990, institui seu Conselho Gestor e

d4 outras providéncias.

DEC-RN-22144-2011 — Suspende temporariamente a execugdo do Contrato de Concesséo para
a prestagdo de servigos especializados para a implantag@o e operagdo de Centros de Inspegdo

de Gases e Ruidos.

DEC-RN-22091-2010 — Altera o Anexo [ do Regulamento do Programa de Inspegdo e
Manutengiio de Veiculos em Uso no Estado do Rio Grande do Norte, aprovado pelo Decreto
N° 21.542, de 24 de fevereiro de 2010.
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DEC-RN-22091-2010 — Altera o Anexo I do Regulamento do Programa de Inspegdo e

Manutencdo de Veiculos em Uso no Estado do Rio Grande do Norte, aprovado pelo Decreto
N°21.542, de 24 de fevereiro de 2010.

DEC-RN-21881-2010 — Cria o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossor6 e da

outras providéncias.

DEC-RN-21720-2010 — Regulamenta a Lei N° 9.187, de 30 de junho de 2009, dispondo sobre

as medidas de seguranga e procedimentos a serem observados para os espetaculos pirotécnicos.

DEC-RN-21653-2010 — Regulamenta a Lei N° 6.270, de 12 de margo de 1992, que dispde
sobre a inspegio industrial, artesanal e sanitaria dos produtos de origem animal do Estado do

Rio Grande do Norte, e da outras providéncias

DEC-RN-21542-2010 — Regulamenta a Lei Estadual N° 9.270, de 16 de dezembro de 2009,
que dispde sobre o Programa de Inspegdo e Manutengdo de Veiculos em Uso no Estado do Rio
Grande do Norte; altera o Decreto N° 16.511, de 28 de novembro de 2002, e da outras

providéncias.

DEC-RN-21510-2009 — Reconhece o Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Piranhas A¢u como

parte integrante do Sistema Estadual de Recursos Hidricos e dé outras providéncias.

DEC-RN-21390-2009 — Institui o Polo Turistico Agreste/Trairi e d4 outras providéncias.

DEC-RN-21331-2009 — Altera dispositivos do Decreto N° 13.283, de 22 de marco de 1997,
que regulamentou os Incisos 111 do art. 4° da Lei N° 6.908, de 01 de julho de 1996, que dispde

sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e dé outras Providéncias.

DEC-RN-21271-2009 — Convoca a I Conferéncia Estadual de Saide Ambiental e da outras

providéncias.

DEC-RN-20624-2008 — Institui o Polo Turistico Serrano e da outras Providéncias.
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DEC-RN-20491-2008 — Cria o Comité Estadual da Reserva da Biosfera da Caatinga
(CERBCAA) e da outras providéncias.

DEC-RN-19868-2007 — Suspende temporariamente os efeitos dos dispositivos que especifica,
do Decreto N° 15.476, de 06 de junho de 2001.

DEC-RN-19835-2006 — Prorroga o prazo previsto pelo Decreto N° 19.132, de 05 de junho de

2006, e da outras providéncias.

DEC-RN-19346-2006 — Aprova a Norma que ordena e disciplina o uso de veiculos

credenciados na area das dunas de Jenipabu e da outras providéncias.

DEC-RN-19341-2006 — Transforma parcela da Unidade de Conservagio da Area de Proteciio
Ambiental — APA Bonfim/Guarairas, criada pelo Decreto Estadual N° 14.369, de 22 de margo
de 1999, no Parque Estadual Mata da Pipa - PEMP, no municipio de Tibau do Sul e da outras

providéncias.

DEC-RN-19139-2006 — Cria o Conselho Gestor da Area de Protegio Ambiental (APA)

Jenipabu, nos municipios de Extremoz e Natal ¢ da outras providéncias.

DEC-RN-19132-2006 — Suspende o licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades
situadas na regido das “Dunas do Rosado e ecossistemas associados”, nos municipios de Porto

do Mangue e Areia Branca e da outras providéncias.

DEC-RN-18937-2006 — Homologa a Resolugdo N° 1, de 18 de agosto de 2005, do Conselho
Estadual do Meio Ambiente (CONEMA), que cria a Camara Técnica de Educagdo Ambiental
no ambito daquele Orgdo Publico Colegiado.

DEC-RN-18448-2005 — Regulamenta o Fundo Estadual de Preservagdo do Meio Ambiente -
FEPEMA, criado pela Lei N° 6.678, de 21 de julho de 1994.

DEC-RN-18058-2005 — Dispde sobre a criagdo da Companhia Independente de Protegdo
Ambiental (CIPAM) na estrutura basica da Policia Militar, e d4 outras providéncias.
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DEC-RN-17789-2004 — Institui o Comité da Sub-bacia Hidrografica do Rio Pitimbu,

localizada nos Municipio de Natal, Parnamirim e Macaiba, e da outras providéncias.

DEC-RN-16511-2002 — Institui o Programa de Inspecdo e Manutengdo de Veiculo em Uso -

I/M, e da outras providéncias.

DEC-RN-15919-2002 — Altera os arts. 3° e 8 do Decreto N° 15.476, de 06 de junho de 2001,

e da outras providéncias

DEC-RN-15476-2001 — Cria a Area de Protegio Ambiental - APA dos Recifes de Corais nos

Municipios de Maxaranguape, Rio do Fogo e Touros, e da outras providéncias.

DEC-RN-15117-2000 — Aprova o Regimento Intemo do Conselho Estadual do Meio Ambiente
(CONEMA), e d4 outras providéncias.

DEC-RN-14922-2000 — Institui a Comissdo Interinstitucional de Educagdo Ambiental do
Estado do Rio Grande do Norte, e dé outras providéncias.

DEC-RN-14920-2000 — Suspende o licenciamento de empreendimentos situados as margens

do Rio Pitimbu e da outras providéncias.

DEC-RN-14813-2000 — Regulamenta a Lei N° 5.823, de 7 de dezembro de 1988, que dispde
sobre a criagdo e protegdo do Parque Ecolégico do Cabugy e dé outras providéncias.

DEC-RN-14639-1999 — Cria a Area de Protegdio Ambiental (APA) Bonfim/Guaraira nos
Municipios de Nisia Floresta, Sdo José do Mipibu, Senador Georgino Avelino, Goianinha,

Arés, Tibau do Sul, e da outras providéncias.

DEC-RN-14369-1999 — Cria a Area de Protecio Ambiental (APA) Bonfim/Guaraira nos
Municipios de Nisia Floresta, Sdo José do Mipibu, Senador Georgino Avelino, Goianinha,

Arés, Tibau do Sul, e da outras providéncias.
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DEC-RN-13836-1998 — Regulamenta o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FUNERH,
criado pela Lei N° 6.908 de 1° de julho de 1996, e da outras providéncias.

DEC-RN-13500-1997 — Aprova o Regulamento dos Parques Estaduais.

DEC-RN-13285-1997 — Aprova o Regulamento da Secretaria de Recursos Hidricos.

DEC-RN-13284-1997 — Regulamenta o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos -
SIGERH, e da outras providéncias.

DEC-RN-13283-1997 — Regulamenta o inciso III do art. 4° da Lei N° 6.908, de 1° de julho de
1996, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, e d4 outras providéncias.

DEC-RN-12620-1995 — Cria a Area de Protegio Ambiental (APA) Genipabu, nos Municipios

de Extremoz e Natal e da outras providéncias.

DEC-RN-10683-1990 — Cria a Area de Prote¢io Ambiental (APA), e da outras providéncias.

DEC-RN-10682-1990 — Cria a Area de Prote¢do Ambiental (APA), e da outras providéncias.

DEC-RN-8600-1983 — Aprova o Regulamento da Politica e Sistema Estaduais de Controle e
Preservagdo do Meio Ambiente.

DEC-RN-7237-1977 — Declara de utilidade puablica, para fins de desapropriagdo, bens situados

na 4rea das dunas, adjacente ao Oceano Atlantico, no Municipio de Natal.

Normas estabelecidas pelos érgdos de interesse do saneamento bésico, aos quais séo

referidos:

CONERH-RN - Conselho Estadual de Recursos Hidricos;
CONEMA-RN — Conselho Estadual do Meio Ambiente;
IDEMA-RN — Instituto de Defesa do Meio Ambiente do Rio Grande do Norte;

CAYO FARIAS ssz=rr=-m"""""
PEREIRA: mm:-n..“:-‘;::w-
06857737444 ====x.



92

v ITE O
oo i phi [ Lmpatech
Fundagdo Nocional de Soude

SEMARH-RN — Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Rio Grande
do Norte.

INSTRUCOES NORMATIVAS

IN-IDEMA-RN-2-2013 — Dispde acerca do envio de processos para manifestagdo do Conselho
Gestor de Area de Protegdo Ambiental Estadual.

IN-SEMARH-RN-1-2008 — Estabelece critérios ¢ normas de operacionalizagdo da Lei N°
8.769, de 21 de dezembro de 2005, para fins de desenvolvimento de piscicultura em gaiolas ou
tanques - redes, em corpos d’agua de dominio do Estado do Rio Grande do Norte ou delegados

pela Unido.

IN-IDEMA-RN-1-2004 — Estabelece os requisitos e padrdes para recebimento de efluentes no
sistema de esgotamento de efluentes liquidos do Distrito Industrial de Natal — DIN.

PORTARIAS

PORT-IDEMA-RN-30-2014 — Disciplina Procedimento para Licenciamento Ambiental

Simplificado das Obras Emergenciais necessérias ao Enfrentamento Seca RN.

PORT-IDEMA-RN-168-2013 — Atualiza os pregos para a concessdo de licencas ambientais

em todas as suas modalidades, no periodo de novembro a dezembro de 2013.

PORT-IDEMA-RN-167-2013 — Aprova o Plano de Manejo Area de Protecio Ambiental
Piquiri-Una (APAPU).

PORT-IDEMA-RN-55-2013 — Disciplina o procedimento para o Licenciamento Ambiental

Simplificado das obras emergenciais necessarias ao enfrentamento da seca no RN.

PORT-IDEMA-RN-5-2013 — Atualiza os pregos para a concessdo de licengas ambientais em

todas as suas modalidades.
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PORT-IDEMA-RN-136-2012 — Aprovagdo do Plano de Manejo da APARC.

PORT-IDEMA-RN-134-2012 - Disciplina o procedimento para o Licenciamento Ambiental

Simplificado das obras emergenciais necessarias ao enfrentamento da seca no RN.

PORT-IDEMA-RN-2-2012 — Atualizagdo de pregos de licengas ambientais.

PORT-IDEMA-RN-275-2011 - Visitagdo Turistica na APARC.

PORT-CONERH-RN-12-2011 — Designa os membros que indica do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CONERH.

PORT-CONERH-RN-11-2011 - Designa os membros que indica do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CONERH.

PORT-CONERH-RN-10-2011 — Designa os membros que indica do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CONERH.

PORT-CONERH-RN-9-2011 — Designa os membros que indica do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - CONERH.

PORT-CONERH-RN-8-2011 — Designa os membros que indica do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CONERH.

PORT-CONERH-RN-7-2011 — Designa os membros que indica do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CONERH.

PORT-CONERH-RN-6-2011 — Designa os membros que indica do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CONERH.

PORT-IDEMA-RN-23-2011 - Institui o Nicleo de Analise e Licenciamento Ambiental de

Parques Edlicos.
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PORT-IDEMA-RN-6-2011 — Atualizagdo de Pregos de Licengas Ambientais.

PORT-IDEMA-RN-180-2010 — Institui em carater permanente Camara de Compensagio.

PORT-IDEMA-RN-128-2010 - Norma Regulamentar para Funcionamento dos
ECOPOSTOS.

PORT-IDEMA-RN-25-2010 — Tabelas de Pregos de Licengas Ambientais.

PORT-IDEMA-RN-258-2009 — Averbacdo de Reserva Legal e Projetos de Reposigio

Florestal e dé outras providéncias.

PORT-IDEMA-RN-219-2009 — Camara de Compensagdo Ambiental.

PORT-IDEMA-RN-114-2009 — Dispde sobre prazos Licengas Ambientais.

PORT-IDEMA-RN-54-2009 — Dispde sobre Regulamentagéo de Licenga.

PORT-IDEMA-RN-16-2009 — Dispde sobre Obrigatoriedade de Sistema CERBERUS.

PORT-IDEMA-RN-13-2009 - Dispde sobre Normas/Procedimentos para retirada de

processos de Licenciamento Ambiental.

PORT-IDEMA-RN-1-2009 — Dispde sobre a atualizagdo dos precos das licengas ambientais

em todas as suas modalidades, no periodo de janeiro a dezembro de 2009.

PORT-IDEMA-RN-325-2008 — Dispde sobre Prorrogagdo de Prazo.

PORT-IDEMA-RN-220-2007 — Dispde sobre prazos de validades das licengas ambientais, e

da outras providéncias.
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RESOLUCOES

RESL-CONERH-RN-15-2013 — Estabelece diretrizes para licenga de obra hidraulica para
implantagdo de barragens subterraneas nos cursos de 4gua de dominio do Estado do Rio Grande
do Norte.

RESL-CONERH-RN-14-2013 — Define por tempo determinado os critérios e os usos de
recursos hidricos considerados insignificantes em parte da bacia hidrogréfica do rio Apodi -
Mossoré no Estado do Rio Grande do Norte.

RESL-CONEMA-RN-6-2011 - Dispde sobre a instalagdo e operagdo de postos (revendedores
¢ de abastecimento), sistemas retalhistas de combustiveis, postos flutuantes e demais
instalagdes que utilizam sistemas de armazenamento de combustiveis e/ou que efetuem troca

de 6leo e/ou lavagem de veiculos.

RESL-CONEMA-RN-5-2011 — Aprova a relagio de atividades cujas inversdes agropecudrias,

isoladamente, ndo se sujeitam a comprovagdo de regularidade ambiental.

RESL-CONEMA-RN-4-2011 — Aprova nova versio do Anexo Unico da Resolugio
CONEMA N° 4/2009.

RESL-CONEMA-RN-3-2011 — Dispde sobre a Averbagdo de Reserva Legal e Projetos de

Reposigdo Florestal e da outras providéncias.

RESL-CONEMA-RN-2-2011 — Aprova nova versio do Anexo Unico da Resolugio
CONEMA n° 4/2006.

RESL-CONEMA-RN-1-2011 — Altera o art. 2° da Resolugdo N° 3/2009, que cria a Camara
Técnica de Gestdo Compartilhada.

RESL-CONEMA-RN-5-2009 — Aprova o Regimento Interno da Area de Protegdo Ambiental
- APA dos Recifes dos Corais, nos Municipios de Maxaranguape, Rio do Fogo e Touros, e da

outras providéncias.
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RESL-CONEMA-RN-4-2009 - Def'me empreendimentos e atividades de impacto local para

fins de licenciamento ambiental por municipios.

RESL-CONEMA-RN-3-2009 — Aprova o Plano de Gestdo Ambiental Compartilhada do Rio
Grande do Norte (Licenciamento, Fiscalizagdo e Monitoramento Ambiental).

RESL-CONEMA-RN-2-2009 - Estabelece a criagdo de faixas de protegéo e de uso restrito do
solo no entorno de estagdo de tratamento de esgotos do tipo lagoas de estabilizagdo no Estado

do Rio Grande do Norte e da outras providéncias.

RESL-CONEMA-RN-1-2009 — Aprova nova versio do Anexo Unico da Resolugdo
CONEMA 04/2006.

RESL-CONEMA-RN-4-2008 — Estabelece as normas de procedimentos operacionais para
aplicagdo dos recursos provenientes do Fundo Estadual de Preservagdo do Meio Ambiente —
FEPEMA, criado pela Lei N° 6.678, de 21 de julho de 1994 e regulamentado pelo Decreto N°
18.448, de 18 de agosto de 2005.

RESL-CONEMA-RN-3-2008 — Aprova nova versio do Anexo Unico da Resolugdo
CONEMA N° 04/2006.

RESL-CONEMA-RN-2-2008 — Dispde sobre o uso controlado do fogo e redugdo da queima

da palha da cana-de-agucar no Estado do Rio Grande do Norte e d4 outras providéncias.

RESL-CONEMA-RN-6-2007 — Aprova o Plano de Gestdo dos Recursos Pesqueiros na Area
de Protecdo Ambiental dos Recifes de Corais nos Municipios de Maxaranguape, Rio do Fogo

e Touros no Estado do Rio Grande do Norte.

RESL-CONEMA-RN-2-2007 — Aprova o Regimento Interno do Conselho Gestor da Area de
Prote¢io Ambiental Jenipabu, nos Municipios de Extremoz e Natal, no Estado do Rio Grande

do Norte e da outras providéncias.

RESL-CONEMA-RN-1-2007 — Altera a Resolugdo 01/06 e da outras providéncias.
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RESL-CONSEMA-RN-5-2006 — Aprova os Estudos Técnico-Cientificos que definem,
individualizam e quantificam o campo de dunas inserido nos Municipios de Extremoz e Ceara-

Mirim.

RESL-CONEMA-RN-4-2006 — Estabelece pariametros e critérios para classificagio, segundo
o porte e potencial poluidor/degradador, dos empreendimentos e atividades efetiva ou
potencialmente poluidores ou ainda que, de qualquer forma, possam causar degradagéo
ambiental, para fins estritos de enquadramento visando a determinagdo do preco para analise

dos processos de licenciamento ambiental.

RESL-CONEMA-RN-1-2006 — Dispde sobre procedimentos para o licenciamento Ambiental,
Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental de atividades e

empreendimentos a serem localizados na faixa de protegdo ambiental do Rio Pitimbu

estabelecida pela Lei N° 7 8.426, de 14 de novembro de 2003.

RESL-CONERH-RN-6-2005 — Estabelece diretrizes para o licenciamento de obra hidraulica,
para a implantagdo de barragens em cursos de 4gua de dominio do Estado do Rio Grande do

Norte.

RESL-CONERH-RN-5-2004 — Institui a Camara Técnica de Educagdo, Capacitagio,

Mobilizagdo Social e Informagéio em Recursos Hidricos — CTEM.

RESL-CONERH-RN-4-2004 — Disciplina a expedigdo de licengas para perfuragdo de pogos

em zonas urbanas.

RESL-CONERH-RN-3-2004 — Nomeia a Diretoria Provisoria e institui a Comissdo Auxiliar
do Comité da Sub-bacia Hidrografica do Rio Pitimbu.

RESL-CONERH-RN-2-2003 — Regulamenta a instalagdo de Comités de Bacias no Estado do
Rio Grande do Norte.

RESL-CONERH-RN-1-2003 — Cria a Camara Técnica Permanente de Aguas Subterréneas.
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3.1.5 Legislagao Municipal

A gestdo urbana é responsabilidade dos trés niveis governamentais da Federagdo:
Unido, Estados e Municipios, sendo, no entanto, este ultimo, 0 que maior competéncia possui,
na medida em que € de sua responsabilidade a elaboragdo do Plano Diretor, constitucionalmente
reconhecido como o instrumento basico da politica urbana. O Municipio de Japi ndo dispde de
Plano Diretor, até que por forga de lei ndo € obrigado a fazer.

Japi possui a Lei Organica do Municipio, onde os principais artigos relacionados ao

meio ambiente e ao saneamento basico sio:

Art. 7. Compete, privativamente, a0 municipio:

V — Organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, entre
outros, 0s seguintes servigos:

b) Abastecimento de dgua e esgotos sanitarios;

f) Limpeza publica, coleta domiciliar e destinagdo final do lixo.

IX — Assegurar a defesa da ecologia, mediante convénios com o Estado e a Unido, nos
termos da legislagdo superior pertinente, complementando-a no que couber;

XIV — Preservar as florestas, a fauna e a flora;

XX — Executar obras de:

b) Drenagem pluvial.

Art. 14. Compete a CAmara Municipal, com a sangiio do prefeito legislar sobre as
matérias de competéncia do municipio especialmente no que se refere ao seguinte:

1 — Assunto de interesse local, inclusive suplementado a legislagdo Federal e a
Estadual, notadamente no que diz respeito:

¢) A protegdo ao meio ambiente e ao combate a poluigio;

0) A promogido de programas de construgdo de moradia, melhorando as condigdes
habitacionais e de saneamento bésico da populagio.

Segdio VIII — Da Politica do Meio Ambiente

Art. 133. E assegurado a todos os cidadios o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum, essencial e saudvel a qualidade de vida, impondo-
se ao Poder Publico Municipal e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragdes.

§ 1° - Para assegurar a efetividade a esse direito, 0 municipio deverd articular-se com

orgdos regionais, estaduais e federais competentes e quando for o caso, com outros
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municipios, objetivando solucionar problemas relativos a protegdo ambiental,
principalmente, os seguintes:

I — Controlar a produgdo, a comercializagiio e o emprego de técnicas, substincias e
métodos que comportem riscos para a vida, o meio ambiente e a qualidade de vida.
IT — Preservar a integridade e a diversidade do patriménio genético do Pais e fiscalizar
as entidades dedicadas 2 manipulagéo e pesquisa de material genético;

II1 — Proteger a fauna e a flora, vedadas na forma da lei, as praticas que coloquem em
risco sua fungdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetam os
animais a crueldade.

IV — Preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo
ecologico das espécies e ecossistemnas.

V — Exigir na forma da lei, para instalagio de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradagio do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara a publicidade.

VI — Definir espagos territoriais e seus componentes a serem especialmente
protegidos, sendo a alteragdo e a supressdo permitidas somente através de lei, vedada
qualquer utilizagio que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua
protegao.

V11— Promover a educagdio ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo
publica para preservagiio do meio ambiente.

§ 2° - As atividades e condutas sdo consideradas lesivas ao meio ambiente, sujeitardo
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sang¢des penais e administrativas,
independentemente da obrigagio de reparar os danos causados.

§ 3° - Quem, de qualquer forma, explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar
o meio ambiente degradado, de acordo com a solugdo técnica exigida pelo orgdo
publico competente, na forma da lei.

Art. 134. Quando o municipio promover a ordenagdo de seu territrio, definira
zoneamento e diretrizes gerais de ocupag@o que assegurem a protecdo dos recursos
naturais, em consondncia com o dispositivo na legislagio estadual pertinente.

Art. 135. Nas licengas de parcelamento, localizagdo e loteamento, o municipio exigira
cumprimento da legislagdo de prote¢do ambiental emanada do Estado e da Unido.
Art. 136. O municipio deverd atuar, mediante planejamento, a fiscalizagio e o
encontro das atividades, privadas e publicas, causadores potenciais ou efetivas de
alteragdes significativas no meio ambiente.

Art. 137. E assegurado pelo municipio a participagio das entidades representativas
da comunidade na fiscalizagfio e no planejamento de prote¢dio ambiental, garantindo
o amplo acesso dos interessados as informagdes sobre as fontes de polui¢io e da
degradagdo ambiental ao seus dispor.
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Art. 138. A politica urbana do municipio, e, o seu plano diretor, deverdo contribuir

para a prote¢do do meio ambiente, através da adogdo de diretrizes adequadas de uso e
ocupacio do solo urbano.

Art. 139. As empresas permissiondrias ou concessiondrias de servigos publicos
deverdo atender rigorosamente aos dispositivos de protegdo ambiental em vigor, sob

pena de ndo ser renovada a permissdo ou concessdo pelo municipio.

No Anexo | da Lei N° 335/2016 do Municipio de Japi/RN, ha o elenco de agdes a

serem priorizadas:

1.2 Saneamento e Meio Ambiente

1.2.1 — Implantar redes de drenagem em éreas criticas;

1.2.2 — Implantar programas de coleta e tratamento de esgotamento sanitario;
1.2.3 — Recuperar e limpar rios, agudes e lagoas;

1.2.4 — Implantar programas de coleta e tratamento de residuos sélidos;

1.2.5 — Implantar programas de gerenciamento integrado dos recursos hidricos;
1.2.6 — Construir aterro sanitario;

1.2.7 — Implantar projetos ambientais nas areas do municipio; e

1.2.8 — Desenvolver programas de educagio ambiental.

1.9 Limpeza Urbana

1.9.1 — Promover a limpeza urbana em ruas e logradouros, na sede, € nos principais Distritos;
1.9.2 — Implantar programas de incentivo profissional para produgéo de reciclagem do lixo;
1.9.3 — Manter um aterro sanitario controlado;

1.9.4 — Manter as areas residenciais e comerciais saneadas, inclusive com a substituigdo de
canos e a construgdo de novas caixas coletoras; e

1.9.5 — Manter o sistema de esgotamento sanitario e com fossas sépticas.

3.2 Normas de regulagiio e ente responsavel pela regulacio e fiscalizagiio, bem como os

meios e procedimentos para sua atuagiio

A Lei Nacional do Saneamento Basico, N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007 traz no
seu arcabougo legal-institucional diretrizes para as fungdes de regulagdo e fiscalizagdo da

prestagdo dos servigos de saneamento basico. O paragrafo Unico do art. 29 da Lei supracitada
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abre a possibilidade para que os Municipios, em geral, possam optar por criar um Orgdo
colegiado que exerca a fungdo de regulagdo ou, adequar os conselhos existentes criados para
discutir politicas publicas de saneamento basico, sem onerar muito, financeiramente, os
Municipios. A prestagdo dos servigos publicos de saneamento ¢ na maioria dos estados
brasileiros, por meio de empresas estaduais que, na maioria das vezes, prestam os servi¢os sem
participagdo do Municipio e da sociedade civil, além de exercerem a auto regulagdo.

De acordo com o art. 23 do Decreto Federal N° 7.217/2010, o titular dos servigos
devera formular a respectiva politica publica de saneamento basico, devendo, dentre outras
agdes, definir o ente responsavel pela sua regulagio e fiscalizagdo, assim como os
procedimentos de sua atuagdo, além de adotar pardmetros para a garantia do atendimento
essencial a saide pablica. Entretanto, o Municipio de Japi ainda ndo definiu sua formatacdo de

regulagdo e fiscalizagdo dos servigos de saneamento basico.

3.3 Programas locais existentes de interesse do saneamento bisico nas dreas de

desenvolvimento urbano, rural, industrial, turistico, habitacional, etc

O Municipio de Japi/RN possui dois programas locais de interesse do saneamento

bésico, abrangendo as 4reas de desenvolvimento urbano, rural e habitacional.

3.3.1 Pavimentagdo de ruas do Municipio de Japi

O presente projeto visa a pavimentagdo de diversas ruas do municipio, o qual ainda
possui uma infraestrutura precaria, no que se refere a pavimentagéo da cidade. Tal projeto
permite a0 municipio um maior desenvolvimento, contemplando a populagdo urbana com

beneficios que s6 tem a contribuir para a melhoria de sua qualidade de vida.

3.3.2 Construgdo de Habitagées Populares no Municipio de Japi

O projeto visa garantir moradias com infraestrutura necesséria para promover conforto
e seguranga aos beneficidrios. Além disso com a construgdo de casas sera reduzido o déficit
habitacional no Municipio e concretizado o desejo de muitas familias que pagam aluguel e

vivem em situagdo precdria.
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3.4 Procedimentos para a avaliacio sistematica de eficacia, eficiéncia e efetividade, dos

servicos prestados

A avaliagdo sistematica de efetividade, eficiéncia e eficacia dos servigos prestados esta
baseada na interagdo de diversos atores (estados, municipios, secretarias, iniciativas privadas),
tendo como objetivo apresentar um melhor desenvolvimento, uma melhor administragdo e
prestagdo dos servigos.

Dentre os procedimentos necessarios para a avaliagdo da prestagdo e regulacio dos

servigos de saneamentos do Municipio estdo:

. A necessidade de criagdo de uma entidade reguladora municipal ou a contratagdo
de uma agéncia estadual ou regional;

. A existéncia de fiscalizagdo adequada feita pelo proprio prestador de servigo;

. Existéncia de meios que facilitem a comunicagdo entre o prestador de servigo e
o consumidor, para que o consumidor tire duvidas, colabore com sugestdes e/ou faga suas
reclamagdes sobre o servigo prestado;

o A concessdo de servigos prestados pela prefeitura a empresas privadas.

Entretanto, o Municipio de Japi ndo possui procedimentos estabelecidos para a

avalia¢do dos servigos de saneamento basico prestados.
3.5 Politicas de recursos humanos, em especial para o saneamento

A politica de recursos humanos para o setor de saneamento ainda néo ¢ exclusiva, ndo
ha uma mdo de obra exclusiva para as finalidades de servigos de saneamento, a ndo ser dos
prestadores de servigos. A administragdo municipal dispde de funcionrios da parte técnica e
servicos gerais que realizam atividades ligadas ao saneamento e outras atividades dentro da
administragfio, a demanda por ndo ser tdo significante os funcionérios sdo ocupados em outros

setores da prefeitura.
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3.6 Politica tarifaria dos servigos de saneamento basico

Segundo a Lei N° 11.445/07 (Art. 29), “os servigos publicos terdo sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante a remuneragdo dos servigos”.
Com isso, é importante definir uma politica tarifaria compativel com as necessidades
econdmicas e sociais do Municipio.

Das quatro condicionantes do saneamento bésico, abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e manejo dos residuos solidos, a tnica que apresenta politica
tarifaria no Municipio de Japi € o abastecimento de dgua. Os servigos de abastecimento de 4gua
na zona urbana de Japi sdo prestados pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do
Norte (CAERN), que possui sua politica tarifaria abrangendo seis classes de consumo

(residencial social, residencial popular, residencial, comercial, industrial e pablica).

3.7 Instrumentos e mecanismos de participa¢iio e controle social na gestio politica de

saneamento basico

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tem como um dos seus objetivos
promover a participagio da sociedade no processo de elaboragdo, de implementagio e
continuidade da participago social na gestéo politica de saneamento basico.

A participagio social na realizagdo do plano estd relacionada as atividades
desenvolvidas durante o decorrer da sua elaboragdo. Essas atividades sdo apresentadas no Plano
de Mobilizagdo Social (Produto B), audiéncias publicas de apresentagdo do Diagnostico, do
Prognéstico, do Plano de agdo e a Conferéncia Municipal do PMSB.

O controle social na gestdo politica de saneamento basico durante a execugdo do
PMSB e periodo posterior est4 previsto nas agdes do proprio plano (Produtos D e E), através
da institucionalizagdo do Conselho Municipal de Saneamento Basico e do Orgdo Colegiado,
ambos instrumentos que garantem o controle social no processo de gestdo dos servigos de
saneamento basico. Além das agdes relacionadas a Educagdo Ambiental, como o
estabelecimento da Semana do Meio Ambiente, treinamentos e capacitagdes de funcionarios
publicos e de jovens do municipio, e realizagdo de palestras, oficinas e conferéncias com a

populagdo em geral.
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3.8 Sistema de informac#o sobre os servicos

O sistema de informagdio municipal é uma ferramenta de auxilio a gestdo do
saneamento do Municipio e ¢ uma exigéncia da Lei N° 11.445/2007. Este deve coletar e
armazenar dados, processa-los e produzir informag@o através de relatérios. O objetivo principal
do funcionamento do sistema de informago € monitorar a situagdo do saneamento basico do
Municipio, assim como viabilizar o acesso da sociedade as informagdes do mesmo.

O Municipio de Japi ndo possui sistema de informagéo dos servigos, estando a empresa
responsavel pelo desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio

elaborando o sistema de informagdo dos servigos prestados.

3.9 Mecanismos de coopera¢io com outros entes federados para a implantacio dos

servi¢os de saneamento basico

A maioria dos municipios brasileiros ndo tem a capacidade financeira e ndo dispde de
recursos técnicos suficientes, incluindo pessoal especializado, para a gestdo plena, direta e
individualizada de alguns dos servigos piblicos de sua competéncia constitucional, entre eles
os servigos de saneamento bésico. Esses mesmos municipios, por serem de pequeno porte e/ou
por estarem localizados em regides mais pobres, em geral também ndo tém escala adequada
para a viabilizagdo e sustentagdio econdmica desses servigos, sob qualquer forma de prestagdo
individualizada dos mesmos.

E nesse cenario que a gestdo compartilhada de servigos publicos surge como mecanismo
de cooperagio entre entes federados, a qual pode ser promovida tanto por meio de consércio publico
como por convénio de cooperagdo. O consércio pablico consiste na unido entre dois ou mais entes
da Federagdo (Municipios, Distrito Federal, Estados e Unido), sem fins lucrativos, com a finalidade
de prestar servigos e desenvolver agdes conjuntas que visem o interesse coletivo e beneficios
piblicos. A Lei N° 11.107/2005 e o Decreto N° 6.017/2007 regulamentam os consércios publicos.
De acordo com a Lei N° 11.107/2007, os consércios piblicos podem ter um ou mais objetivos. No
caso do saneamento basico, existem consorcios que tratam apenas de um servigo (por exemplo,
residuos solidos); outros que tratam exclusivamente de servigos de dgua potavel e esgotamento
sanitario realizando diferentes finalidades (planejamento, apoio a prestagdo) nesse setor; outros que
realizam apenas uma finalidade para diferentes servigos (por exemplo, consércios de regulagio que
atuam no abastecimento de 4dgua potdvel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos).
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4.0 INFRAESTRUTURAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

4.1 Plano Diretor de Abastecimento de Agua

O Plano Diretor de Abastecimento de Agua ¢ um instrumento bésico da politica de
desenvolvimento do Municipio. Sua principal finalidade é orientar a atuagdo do poder publico
e da iniciativa privada na prestagdo dos servigos publicos essenciais, visando assegurar
melhores condigdes de abastecimento de 4gua para a populagio. O Municipio de Japi ndo possui
este instrumento de gestdo que serviria para garantir o planejamento na 4rea de fornecimento

de agua.
4.2 Descriciio dos Sistemas de Abastecimento de Agua

Segundo a Portaria 2.914/11 do Ministério da Saide, o Sistema de Abastecimento de
Agua (SAA) para consumo humano é definido como uma “instalagio composta por um
conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, desde a zona de captacdo até as ligagdes
prediais, destinada & produgdo e ao fornecimento coletivo de d4gua potavel, por meio de rede de
distribuigido”. O SAA é composto por manancial, captagdo, adugdo de dgua bruta, recalque de
dgua bruta, estagdo de tratamento de agua (ETA), adugdo de dgua tratada, recalque de 4gua
tratada, reservagdo e distribui¢do (Figura 4.1).

Figura 4.1 — Sistema de abastecimento de dgua

Curso de¢ agun . Rede de
- Lstagdo de tistribuica
Iratamento q I\HII"\U!L:!.
de Agua R*sc-r\.; 1ono
1
|
Adutora de Adu tnr" de \/
/ agua brut dgua tratada
/
/
/ elevatdna
/ g
# 3 de dgua bruta

Fonte: Tsutiya (2006).

Além do abastecimento por rede de distribuigio, a populagdo também pode ser

abastecida por uma solugdo alternativa, coletiva ou individual, de abastecimento de dgua para
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consumo humano. A solugdo coletiva ocorre por captagdo de agua superficial ou subterrinea,
distribuindo 4agua potavel para a coletividade, com ou sem canalizagdo, mas sem rede de
distribuicdo e a solugdo individual tem o mesmo carater, todavia, abastece apenas uma familia,
incluindo agregados (BRASIL, 2011).

O abastecimento de agua do Municipio de Japi ocorre por rede de distribui¢do, por
solugdo alternativa coletiva e solugéo alternativa individual. O SAA por rede de distribuigdo é
gerenciado pela Companhia de Agua e Esgoto do Rio Grande do Norte — CAERN (ndo foram
obtidas informagdes a respeito da situagdo contratual entre a Prefeitura Municipal de Japi e a
CAERN). Um questionario foi encaminhado para a concessionaria a respeito de como ¢ feita a
gestdo da mesma no municipio. De acordo com a CAGEPA, a mesma abastece apenas a sede
municipal. Os outros setores de mobilizagéo (B e C) recorrem a outras formas de abastecimento
que sdo: carro-pipa, mananciais superficiais e subterrdneos com tratamento simplificado ou sem
tratamento.

O SAA do Municipio de Japi utiliza prioritariamente o manancial superficial Lagoa
do Bonfim para abastecimento de 4gua, atendendo a Japi e mais vinte e nove (29) municipios.
O abastecimento de 4gua a populagdo da cidade de Japi, é realizado através da exploragdo da
Lagoa do Bonfim, através da Adutora Monsenhor Expedito, e a unidade da CAERN
responsavel pela produgdo e distribuigdo de agua para consumo humano nesta cidade ¢ a
Regional Agreste Trairi com Escritorio Polo situado em Tangard/RN. Além deste manancial
superficial, sdo utilizados mananciais subterrdneos e carros-pipa no abastecimento de agua do
Municipio de Japi.

Ao longo do levantamento dos dados do SNIS, foi verificado uma evolugdo em relagdo
a populagdo abastecida por 4gua potavel no Municipio de Japi, sendo 2.611 habitantes
abastecidos em 2011 e 3.937 em 2015, mostrando a preocupa¢do do municipio com a
universalizagdo do abastecimento de 4gua potavel para sua populagdo. A Figura 4.2 ilustra esta
evolugdo, além do aumento do nimero de ligagdes e economias ativas no municipio.

O volume de agua produzido pelo sistema de abastecimento de 4gua de Japi, em 2015,
foi de 193.380 m’, no entanto, apenas 139.380 m® foram consumidos, 178.520 m’ foram
faturados e 137.790 m? micromedidos, é importante salientar que de todo o volume produzido
nenhuma parte foi tratada e macromedida. A poténcia consumida pelo sistema foi de 1.593.370
kWh. O desenvolvimento desses pardmetros ao longo das anélises do SNIS ¢ apresentado na
Figura 4.3, no qual ¢é verificado que desde 0 ano de 2011 que nenhuma parte do volume de agua
produzida ¢ tratada.
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Figura 4.2 — Evolugdo da populaciio abastecida por rede, das ligaces e economias ativas

instaladas em Japi
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Fonte: SNIS (2011, 2012,2013, 2014, 2015).

Figura 4.3 — Evolucio dos parimetros produtives em Japi
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Fonte: SNIS (2011, 2012, 2013, 2014, 2015).

O SAA de Japi, em 2015, gerou uma receita operacional de R$ 584.801,90
representando toda a receita da concessiondria responsavel pelo abastecimento de agua, nessa
localidade. A despesa total do mesmo ano foi de R$ 980.138,44 somando os gastos com
funcionérios (proprios e terceirizados), produtos quimicos e energia elétrica, bem como

despesas fiscais e tributarias (SNIS, 2015). Nesse mesmo periodo, segundo o SNIS, houve um
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investimento de apenas R$ 41.126,64 nos sistemas de abastecimento de 4gua, resultado muito
baixo, que pode ser explicado pelas caracteristicas ndo lucrativas, das prestagdes de servigo.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010, o
Municipio de Japi possuia 980 domicilios abastecidos por rede geral, 84 por 4gua de chuva,
173 por carro-pipa, 52 por pogos ou nascentes, 316 por outra forma de abastecimento e 50 por
rio, agude, lago ou igarapé.

4.3 Panorama da situagiio atual dos sistemas existentes
4.3.1 Manancial

Manancial é todo corpo hidrico, superficial ou subterrdneo, que fornece dgua bruta
para o SAA, a 4gua bruta ¢ a agua conforme ela se encontra na natureza e que muitas vezes €
impropria para o consumo humano, devido as caracteristicas naturais e/ou atividades humanas
que comprometam a qualidade da 4gua. O manancial deve suprir as necessidades quantitativas
e qualitativas, durante todo o periodo do projeto, para isso deve ser escolhido com base na
quantidade e qualidade desejada, na proximidade com o consumidor, em locais favoraveis a
captagdo e o transporte de sedimentos pelo curso d’agua (TSUTIYA, 2006).

O principal manancial responséavel pelo abastecimento de dgua de Japi € a Lagoa do
Bonfim, localizada no Municipio de Nisia Floresta/RN, a cerca de 140 km do Municipio de
Japi, juntamente com sete pogos tubulares profundos, situados no Sistema Lacustre do Bonfim,
e doze pogos tubulares do sistema de captagdo Boa Cica (Figura 4.4). A Lagoa do Bonfim tem
capacidade méaxima de 84.268.200,00 m® e seu volume atual ¢ de 44.601.544,00 m? (52,93%),
a sua cota maxima ¢ de 42,95 m e sua cota de volume morto € 10,45 m. A Figura 4.5 ilustra a

curva cota/area/volume da Lagoa do Bonfim.
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Figura 4.4 — Localizaciio dos mananciais responsdveis pelo abastecimento de dgua do
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Figura 45— Curva CMAMM da Lagoa do Bonfim
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A Lagoa do Bonfim ¢ monitorada diariamente pela Secretaria do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos (SEMARH). A Tabela 4.1 ilustra a evolug@o volumétrica mensal (média)

dos altimos 12 meses da Lagoa do Bonfim, assim como a Figura 4.6.

Tabela 4.1 — Situacfio volumétrica (ialtimos 12 meses) da Lagoa do Bonfim

Data | Volume (m?) [ Percentual (%)

Julho de 2016 47.389.255,86 56,24
Agosto de 2016 46.526.070,12 3521
Setembro de 2016 46.008.301,91 54,60
Outubro de 2016 44,947.151,93 53,34
Novembro de 2016 43.853.751,08 52,04
Dezembro de 2016 42.786.086,73 50,77
Janeiro de 2017 42.046.843,69 49,90
Fevereiro de 2017 41.627.167,12 49,40
Margo de 2017 42.671.827,18 50,64
Abril de 2017 43.313.039,07 51,40
Maio de 2017 44.461.196,00 52,76
Junho de 2017 44.744.662,60 53,08

Fonte: SEMARH (2017).

CAYO FARIAS Sz o=rr=—
PEREIRA:  ESiumooois

06857737444 ===



§ € £°FC ¢

C X . C(

CC0CCO00 €L €A

ccccccccccc g

0 O C-OrO A, «

(

(

2] rA - |
' mm npatechv

Fudmlhnudt&uk
Fignnt‘-—ﬁvollﬂom-ﬂul(-é&)ﬁ Lagoa do Benfim
Lagoa do Bonfim
—— leca Volume Media Cots
40 477697975 3789 ge506070 12 ITE4 T4 43,5375.“ 705 3691 702 W I A 50000000
3796 47389255 85 VY ss008301 91 N LAUA 2R M g g 2671027 18 - 44744663 6
44547151
Nazmesote 3 \arezrier 12 2212008 ssssrios - 40000000
30 —
2 L 30000000
i
20000000
10
- 10000000
0 : . . : . : ' . — - : . v 0
6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 ! 5 6
: 2016 I L 2017 )

Dats (Uinmos 12 meses)

Fonte: SEMARH (2017).

CAYO FARIAS DT
PEREIRA: %"‘ﬂ-""’———"—

06857737444 ===

112

HUNOA CDORY



113

oF ,\
FUNASA -
ey mpatech¥
Fundogdo Nocionol de Scude

E possivel observar que a partir do més de margo de 2017 o volume da Lagoa Bonfim
voltou a crescer, voltando a decrescer no més de junho do mesmo ano, como pode ser visto na
Tabela 4.2 e na Figura 4.7, a qual ilustra a evolugo volumétrica detalhada (tltimos 31 dias) da

Lagoa do Bonfim.

Tabela 4.2 — Situagiio volumétrica detalhada (iltimos 31 dias) da Lagoa do Bonfim

Data ] Cota (m) | Volume (%)
23/05/2017 37,38 44.601.544,28
24/05/2017 37,37 44.547.159,32
25/05/2017 37,37 44.547.159,32
26/05/2017 37,36 44.492.774,36
27/05/2017 37,36 44.492.774,36
28/05/2017 37,35 44.438.389,40
29/05/2017 37,36 44.492.774,36
30/05/2017 37,42 44.819.084,12
31/05/2017 37,42 44.819.084,12
01/06/2017 37,43 44.873.469,08
02/06/2017 37,43 44.873.469,08
03/06/2017 37,42 44.819.084,12
04/06/2017 37,42 44.819.084,12
05/06/2017 37,42 44.819.084,12
06/06/2017 37,42 44.819.084,12
07/06/2017 37,42 44.819.084,12
08/06/2017 37,41 44.764.699,16
09/06/2017 37,42 44.819.084,12
10/06/2017 37,41 44.764.699,16
11/06/2017 37,40 44.710.314,20
12/06/2017 37,40 44.710.314,20
13/06/2017 37,40 44.710.314,20
14/06/2017 37,40 44.710.314,20
15/06/2017 37,39 44.655.929,24
16/06/2017 37,39 44.655.929,24
17/06/2017 37,38 44.601.544,28
18/06/2017 37,38 44.601.544,28
19/06/2017 37,38 44.601.544,28

Fonte: SEMARH (2017).
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A Lagoa do Bonfim esta localizada no Municipio de Nisia Floresta, o qual esta inserido
na Bacia Hidrogréfica Faixa Litordnea Leste de Escoamento Difuso (LLED) do Estado do Rio
Grande do Norte (Figura 4.8), esta faz divisa com as Bacias Hidrogréaficas Boqueirdo, Punau,
Maxaranguape, Ceara-Mirim, Rio Doce, Potengi, Pirangi, Trairi, Jacu, Catu, Curimatai ¢ Guaji
e com o Oceano Atlantico. Esta bacia ocupa uma superficie total de 649,4 km?, o que representa
cerca de 1,2% do territdrio estadual, sendo constituida por 8 sub-bacias independentes.

De acordo com a classificagdo climatica de Kdppen, ha uma predominéncia do tipo
As” — clima tropical chuvoso com verdo seco e estagdo chuvosa que se adianta para o outono.
De um modo geral, as chuvas anuais médias de longo periodo crescem de cerca de 1.100 mm
na bacia mais ao norte, na regido de Rio do Fogo, até 1.400 mm, pouco ao norte de Natal. Dai
para o sul, ha um pequeno decréscimo até 1.300 mm na regido de Tibau do Sul, voltando a
crescer até 1.500 mm na regido mais ao sul (SEMARH, 1998).

Todas as sub-bacias apresentam caracteristicas similares, sendo formadas, em grande
parte, por relevos de dunas moéveis e fixas, pertencentes a unidade geomorfolégica Faixa
Litordnea, com algumas delas tendo, a oeste, uma pequena porgdo constituida por relevo
tubular, relacionado aos Tabuleiros Costeiros. Em relagdo a geologia, todas as sub-bacias se
caracterizam por apresentar uma dominancia de sedimentos quaternérios (dunas, paleodunas,
aluvides e coberturas indiferenciadas), seguidas por, ou recobrindo, rochas sedimentares do
Grupo Barreiras (SEMARH, 1998). Em relagdo as classes de solos predominantes na bacia, a
Tabela 4.3 apresenta todos os tipos de solos e a Tabela 4.4 apresenta todos os tipos de usos do

solo da bacia.
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Tabela 4.3 — Dominincia das classes de solos da Bacia HldrogLréfica (LLED)
Area
Classes de solos m? I %
Areias Quartzosas Marinhas Distréficas 441,1 67,9
Areias Quartzosas Distroficas 104.8 16,1
Podzélico Vermelho-Amarelo Eutréfico 252 3,9
Latossolo Amarelo Distréfico 24,7 3,8
Solos Aluviais Eutroficos 9,6 1,5
Solos Hidromérficos Gleizados Eutréficos 2,9 0,4
Solos Indiscriminados de Mangue 2,3 0,4
Lagoas/Agudes 38,8 6,0
Total 6494 100,0
Fonte: SEMARH (1998).
Tabela 4.4 — Usos do solo da Bacia Hidrogrifica (LLED)
Classes de solos .
km? | %
Caatinga Antropizada 67,0 10,3
Restinga Arborea 87,1 13,4
Mata Antropizada 444 6,8
Vegetagdo de Tabuleiro L e 1,8
Vegetagio Antropizada de Tabuleiro 166,0 25,6
Campo Cerrado 1.9 4,9
Manguezais 21,1 3.2
Dunas/Areais 28,1 4,3
Agricultura 152,0 234
Areas Urbanas , 1,7 0,3
Lagoas/Agudes 38,8 6.0
Total 649,4 100,0

Fonte: SEMARH (1998).

Como ja supracitado, o Municipio de Japi possui 63,33% de seu territério inserido nos
dominios da Bacia Hidrografica do Rio Jacu e 36,67% na Bacia Hidrogréfica do Rio Trairi. A
Bacia Hidrogréfica do Rio Jacu faz divisa ao Norte e a Oeste com a Bacia Hidrogréfica do Rio
Trairi, ao Sul com a Bacia Hidrografica Curimatai e o Estado da Paraiba e a Leste com as

Bacias Hidrogréficas Catu e LLED. J4 a Bacia Hidrografica Trairi faz divisa ao Norte com as
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Bacias Hidrograficas Potengi e Pirangi, a Leste com a Bacia Hidrografica LLED, ao Sul com a

Bacia Hidrografica do Rio Jacu e com o Estado da Paraiba e a Oeste com a Bacia Hidrografica
Piranhas-Agu. A Bacia Hidrografica Jacu ocupa uma superficie de 1.805,5 km?
correspondendo a cerca de 3,4% do territério estadual, e a Bacia Hidrogréfica Trairi ocupa uma
superficie de 2.867,4 km? correspondendo a cerca de 5,4% do territério estadual.

O clima predominante nas partes Leste das Bacias Hidrograficas do Rio Jacu e Trairi,
de acordo com a classificagdo de Kdppen, € do tipo As’, enquanto que na porg¢do oeste de ambas,
predomina o tipo BSs’h” - clima muito quente e semiarido, com estag@o chuvosas que se adianta
para o outono. De um modo geral, as chuvas anuais médias de longo periodo decrescem do
litoral para o interior, passando de cerca de 1.300 mm na foz para 500 mm na regido de Sdo
José do Campestre, e voltando a crescer, chegando a 600 mm, na regido mais ocidental da
fronteira com o Estado da Paraiba, para a Bacia Hidrografica do Rio Jacu. E para a Bacia
Hidrografica Trairi, decresce do litoral para o interior, passando de cerca de 1.300 mm na foz
para 500 mm na regido de Santa Cruz, e voltando a crescer, chegando a 700 mm nas cabeceiras
(SEMARH, 1998).

Com relag@o a geomorfologia estas duas bacias apresentam a mesma configuragdo,
com estreita faixa com relevo de dunas fixas e uma planicie flivio-marinha que, para montante,
transforma-se em planicie fluvial. Envolvendo-as, encontram-se relevos tabulares, pouco
dissecados, relacionados aos Tabuleiros Costeiros. Na parte central da Bacia Hidrografica do
Rio Trairi predomina relevo agugao, pertencente a Depressio Sertaneja €, no extremo oeste,
predomina uma superficie tabular erosiva, relacionada a unidade Planalto da Borborema. E, na
parte central da Bacia Hidrografica do Rio Jacu, hd a predominéncia de relevos convexos. Em
relagdo a geologia, na por¢do oriental das bacias ha a presenga de sedimentos quaternarios,
seguidos de rochas sedimentares do Grupo Barreiras (SEMARH, 1998). Em relagdo as classes
de solos predominantes na bacia, as Tabelas 4.5 e 4.6 apresentam todos os tipos de solos
predominantes nas Bacias Hidrograficas do Rio Jacu e Trairi, respectivamente. As Tabelas 4.7
e 4.8 apresentam a distribui¢do espacial das diversas classes de uso do solo das Bacias
Hidrograficas do Rio Jacu e Trairi, respectivamente.

De acordo com a SEMARH (1998), a Bacia Hidrografica do Rio Jacu tem cadastrados
44 acudes, totalizando um volume de acumulagdo de 51.127.500 m® de 4gua, correspondendo,
respectivamente, a 2,0% e 1,1% dos totais de agudes e volumes acumulados do Estado do Rio
Grande do Norte. O principal agude da bacia é o Japi II, localizado no Municipio de Sdo José
do Campestre e com uma capacidade de acumulagdo de 20,6 milhdes de m®. Enquanto que a
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Bacia Hidrografica Trairi tem cadastrados 63 agudes, totalizando um volume de acumulagio de
92.567.400 m?* de agua, correspondendo, respectivamente, a 2,8% e 2,1% dos totais de agudes
e volumes acumulados do Estado. Os principais agudes da bacia sdo o Trairi e o Inharé,
localizados nos Municipios de Tangard e Santa Cruz, com volumes de acumulag¢do de

12.440.069 m* e 17.600.000 m>, respectivamente.

Tabela 4.5 — Dominéincia das classes de solos da Bacia Hidrogrifica do Rio Jacu

Area
Classes de solos o o
Areias Quartzosas Marinhas Distréficas 1,9 0,1
Areias Quartzosas Distréficas 31,4 1.7
Podzélico Vermelho-Amarelo Eutréfico 180,7 10,0
Latossolo Amarelo Distréfico 59,0 33
Solos Aluviais Eutréficos 43,4 2.4
Solos Litdlicos Eutréficos 189,4 10,5
Solos Indiscriminados de Mangue 21,0 12
Planossolo Solédico 1.215,2 67,3
Regossolo Eutréfico 18,1 1,0
Lagoas/Agudes 45,4 2,5
Total 1.805,5 100,0

Fonte: SEMARH (1998).

Tabela 4.6 — Dominéncia das classes de solos da Bacia Hidrogrifica Trairi

Area
Classes de solos m? %
Areias Quartzosas Marinhas Distroficas 15,0 0,5
Areias Quartzosas Distréficas 26,4 0,9
Podzélico Vermetho-Amarelo Eutréfico 907.5 31,6
Latossolo Amarelo Eutréfico Distrofico 253,6 8.8
Solos Aluviais Eutroficos 66,1 2.3
Solos Litélicos Eutroficos 700,1 24,4
Bruno Nio Calcico 374,4 13,1
Planossolo Solédico 396,2 13,9
Regossolo Eutréfico 57.4 2,0
Lagoas/Agudes 70,7 2,5
Total 2.867.4 100,0

Fonte: SEMARH (1998).
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Tabela 4.7 — Usos do solo da Bacia Hidrogrifica do Rio Jacu
Classes de solos o l %
Caatinga Antropizada 1.320,5 73,1
Caatinga Arbdrea 20,8 1.2
Agricultura 312,1 17,3
Areas Urbanas 10,9 0,6
Vegetagdo Antropizada de Tabuleiro 82,6 4,6
Salinas/Areas Salinizadas 13,2 0,7
Lagoas/Agudes 45,4 2i5
Total 1.805,5 100,0

Fonte: SEMARH (1998).

Tabela 4.8 — Usos do solo da Bacia Hidrogrifica Trairi

Area

Classes de solos o I %
Caatinga Antropizada 1.314,8 45,8

Caatinga Arborea 2173 7,6
Agricultura 1.031,8 36,0

Areas Urbanas 5.4 0,2

Vegetagdo Antropizada de Tabuleiro 55,3 1,9

Caatinga Herbécea-Arbustiva 139,9 49

Lagoas/Agudes 70,7 2.5

Vegetagdo de Tabuleiro 9,0 0,3

Manguezais 19,1 0,7

Dunas/Barra Areais 4,1 0,1
Total 2.867,4 100,0

Fonte: SEMARH (1998).

Além da Lagoa do Bonfim, o Municipio de Japi utiliza pequenos mananciais
superficiais localizados no préprio territorio em usos menos nobres. Podendo esses passarem
por reformas, tendo como finalidade o aumento da capacidade dos mesmos para possiveis
emergéncias futuras.

De acordo com o CPRM (2005), foi realizado um levantamento no municipio €
registrado a existéncia de 23 pontos d’agua, sendo 01 pogo escavado e 22 pogos tubulares. Com
relagdo a propriedade dos terrenos onde estdo localizados os pontos d’4agua cadastrados, pode-
se ter terrenos publicos, quando estes forem de serventia publica e, particulares, quando forem
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de uso privado. E quanto ao tipo de abastecimento a que se destina a 4gua, os pontos cadastrados

foram classificados em comunitérios, quando atendem a vérias familias e, particulares, quando
atendem apenas ao seu proprietario. A Tabela 4.9 apresenta as caracteristicas dos pogos

cadastrados no Municipio de Japi.

Tabela 4.9 — Situac¢fio de pogos cadastrados no Municipio de Japi

Nat“l::: 0 | Ao | operacio | Nio instalado o
Comunitirio - 9 1 i
Particular = 2 o 3
Indefinido 2 2 2 6
Total 2 1 . '

Fonte: CPRM (2005).

Em relagdo ao uso da agua, 32% dos pontos cadastrados sdo destinados ao uso
doméstico primario (4gua de consumo humano para beber), 36% sdo utilizados para o consumo
doméstico secundério (d4gua de consumo humano para uso geral) e 32% para dessedentagido

animal, conforme ilustra a Figura 4.9.

Figura 4.9 — Classificaciio do uso da 4gua dos pocos do Municipio de Japi

36% : ' ) = Uso doméstico primdrio

Uso doméstico secundéario

Dessendentacdo animal

32%

Fonte: CPRM (2005).

Com relagdo a qualidade das 4guas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco
medidas de condutividade elétrica, que € a capacidade de uma substincia conduzir a corrente
elétrica estando diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions. Para efeito
de classificagio das aguas dos pontos cadastrados no municipio, o0 CPRM (2005) considerou na
Tabela 4.10 os intervalos de STD (Solidos Totais Dissolvidos).
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Tabela 4.10 — Intervalos de STD das dguas

Concentragiio (mg/L) l : Agua
0 a 500 mg/L Agua doce
501 a 1.500 mg/L Agua salobra
> 1.500 mg/L Agua salgada

Fonte: CPRM (2005).

Foram coletadas e analisadas amostras de 17 pontos d’agua, os resultados das analises
mostrando valores oscilando entre de 585,00 e 11.232,00 mg/L, com valor médio de 4.237
mg/L. A Tabela 4.11 e a Figura 4.10 ilustram a classificagdo das 4guas subterrdneas no

Municipio de Japi.

Tabela 4.11 — Qualidade das dguas subterrineas no Municipio de Japi

——— e Nis fabtaledn | Parsliiado Total
pogo
Doce - - - 0
Salobra 1 2 - 3
Salina 10 - 4 14
Total H 2 4 £

Fonte: CPRM (2005).

Figura 4.10 — Qualidade das dguas subterrineas do Municipio de Japi

17%

» Agua salina

Agua salobra

83%

Fonte: CPRM (2005).
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4.3.2 Captacdo

Segundo Tsutiya (2006) a captag@o é conjunto de estruturas e dispositivos para retirar
4gua do manancial e levar ao sistema adutor para suprir o SAA. Os critérios de escolha do tipo
e localizagdo da captagio dependem do tipo de manancial, da hidraulica da tomada de dgua, das
caracteristicas topograficas, batimétricas e geotécnicas da area, da ocorréncia de inundagdo, da
necessidade de desapropriagio e existéncia de infraestrutura para tornar a captagdo viavel (rede
de energia elétrica, rede de comunicagio e estradas). A captagdo pode ser do tipo superficial ou
subterranea e a superficial pode ser em curso de dgua e em represas ou lagos.

A captagio de dgua do Sistema da Lagoa do Bonfim, localizado no Municipio de Nisia
Floresta, funciona 24hs/dia, realizada por tomada de 4gua direta com bombas flutuantes na
Lagoa do Bonfim e em pogos tubulares do Sistema Lacustre do Bonfim e do Sistema Boa Cica.

A captagdo de agua na Lagoa do Bonfim e na bateria de 07 pogos tubulares, localizados
no entorno da lagoa, foi concedida a CAERN através da Outorga do Direito de Uso dos
Recursos Hidricos N° 0351/2018 (ANEXO A), a qual tem finalidade o abastecimento humano
para atendimento de 4gua de 30 municipios e 48 comunidades rurais na regido do agreste do
Estado do Rio Grande do Norte, através da adutora Monsenhor Expedito (Agreste/T rairi),
através de uma vazio méaxima de captagio 10.219,90 m*/dia. A outorga tem validade de 04
anos, vencendo-se em 18 de julho de 2022. Atualmente a vazdo captada ¢ maior que a vazio
outorgada, devido & auséncia do Sistema Boa Cica na abrangéncia da outorga.

A captagdo na Lagoa do Bonfim ocorre por tomada direta através de 02 conjuntos
motor bomba instalados em flutuantes, tendo cada conjunto capacidade instalada de 500 m*h,
poténcia de 50 cv e 13 m.c.a. de altura manométrica. Ha um conjunto motor bomba reserva,
com as mesmas caracteristicas dos demais. As Tabelas 4.12 e 4.13 apresentam as caracteristicas

dos pogos tubulares localizados no entorno da Lagoa do Bonfim.

Tabela 4.12 — Pontos de captaciio dos pogos tubulares do entorno da Lagoa do Bonfim

Ponto de captagio Coordenadas UTM (Zona 24) | Vazio (m*/h)
PO1 9329942 m N/ 254184 m E 120,00
P02 9330168 m N/253673 m E 120,00
P03 9330893 m N/252536 m E 120,00
P04 9331760 m N/252707 m E 130,00
P05 9332137 m N/252757 m E 150,00
P06 9333917 m N/251867 m E 150,00
P07 9329289 m N/253057 m E 150,00

Fonte: IGARN (2018).
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Tabela 4.13 — Caracteristicas dos pogos tubulares do entorno da Lagoa do Bonfim
: : Nivel Nivel ]
Tipo de | Profundidade : g A.M.T | Poténcia da
Poso | pomba (m) eotitico | dimfmico | (i ca)| bomba(ev)
(m) (m)
P01 Submersa 86 30,00 44,60 70 40,0
Po2 Submersa 82 29,42 42,26 120 37,5
P03 | Submersa 94 33,48 43,29 74 35,0
P04 | Submersa 90 32,78 48,96 60 80,0
P05 | Submersa 100 32,25 47,88 60 50,0
P06 | Submersa 100 31,18 41,61 75 37,5
P07 | Submersa 92 41,89 42,65 105 50,0

Fonte: PMSB — Monte das Gameleiras/RN (2019).

A captagdo no Sistema Boa Cica ¢ realizada através de uma bateria de 12 pogos
tubulares, dos quais 8 estdo em operag@o atualmente. Portanto, ndo ha informagdes sobre as

caracteristicas dos conjuntos motor-bomba utilizados na captacdo de agua desses pogos.

4.3.3 Aducgdo de dgua bruta

A adugio € o transporte de agua, seja bruta ou tratada, através de uma adutora, que é
uma canalizagfio que interliga os demais componentes do SAA, mas ndo distribuem 4gua para
o0s usuarios. As adutoras que transportam agua bruta s3o chamadas de adutora de 4gua bruta e
as que transportam agua tratada, adutoras de 4gua tratada. Critérios importantes da escolha da
adutora sdo o tragado, viabilidade técnica e econdmica, o tipo e material das tubulag¢des, pegas
e acessorios e as particularidades como travessias de rios, rodovias, ferrovias, desapropriagio
ou dreas de protegdo (TSUTIYA, 2006).

As adutoras sdo classificadas por Tsutiya (2006) pela energia empregada no transporte
da agua, assim, as adutoras podem ser por gravidade, por recalque ou mistas. As adutoras por
gravidade utilizam cotas mais elevadas para transportar agua para cotas mais baixas, esse tipo
de adutora pode funcionar em conduto forgado ou livre, o conduto for¢ado é quando a agua
transportada tem uma pressdo maior que a pressdo atmosférica, estando abaixo de uma linha
piezométrica, e o conduto livre é quando a 4dgua transportada esta sob pressdo atmosférica. As
adutoras por recalque sdo aquelas que transportam dgua de uma cota mais baixa para uma cota
mais alta, através de uma estagdo elevatoria e sempre funcionam em regime de conduto forgado.

Uma adutora mista sdo todas que possuem trechos por gravidade e por recalque.
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O abastecimento de agua a populagdo de Japi € realizado através da exploragdo da
Lagoa do Bonfim, através da Adutora Monsenhor Expedito. Essa adutora tem uma extensdo
total de 351 km, e uma vazdo média total de cerca de 1.800 m*/h beneficiando 30 municipios
do Estado do Rio Grande do Norte (Barcelona, Boa Satide, Bom Jesus, Campo Redondo,
Coronel Ezequiel, lelmo Marinho, Jagand, Japi, Lagoa d’Anta, Lagoa de Pedras, Lagoa de
Velhos, Lagoa Salgada, Lajes Pintadas, Monte Alegre, Monte das Gameleiras, Passa e fica, Rui
Barbosa, Santa Cruz, Santa Maria, S8o Bento do Trairi, Sdo José do Campestre, Sdo Paulo do
Potengi, Sdo Pedro, Sdo Tomé, Senador El6i de Souza, Serra Caiada, Serra de Sdo Bento,
Serrinha, Sitio Novo e Tangard). As Figuras 4.11 e 4.12 ilustram as adutoras do Estado do Rio
Grande do Norte e o detalhamento da Adutora Monsenhor Expedito, respectivamente. A Tabela
4.14 apresenta as vazdes médias distribuidas para cada municipio atendido pela Adutora
Monsenhor Expedito.

No Sistema de Adugdo Monsenhor Expedito ha seis linhas de adugéo de agua bruta,

as quais funcionam 24hs/dia:

° Linha de Adugio de Agua Bruta 01 (AABI): linha de adugdo de ferro fundido
dos flutuantes até a Estagdo de Bombeamento 01 (EB 01), com extensdo de 160 m e didmetro
nominal variando entre 400 mm (saida dos flutuantes) e 600mm (entrada do reservatorio
apoiado instalado na EB 01);

. Linhas de Adugdio de Agua Bruta 02 e 03 (AAB2 e AAB3): linhas de adugdo de
ferro fundido dos 7 pogos tubulares do entorno da Lagoa do Bonfim até a EB 01, com didmetro
nominal de 350 mm ambeas;

. Linha de Adugiio de Agua Bruta 04 (AAB4): linha de adugio de RPVC, de
plastico refor¢ado com fibra de vidro (PRFV) com liner (parte interna do tubo) em PVC, dos
pogos tubulares 01, 03, 05, 07, 09 e 11 da regido Boa Cica até o reservatoério apoiado da EB 00,
com didmetro nominal variando entre 150 e 350 mm;

. Linha de Adugiio de Agua Bruta 05 (AABS): linha de adugdo de RPCV dos
pogos tubulares 02, 04, 06, 08, 10 e 12 da regido Boa Cica até o reservatorio apoiado da EB 00,
com didmetro nominal variando entre 150 e 350 mm;

e Linha de Adugiio de Agua Bruta 06 (AAB6): linha de adugdo de RPVC da
captagdo do Sistema Boa Cica (EB 00) at¢ a EB 01, com extensdo de 19,5 km e didmetro

nominal de 500 mm.
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Fonte: Adaptado SEMARH (2015).
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; 1 S30 Tomé 2 Lajes Pintadas 3CampoRedondo 4 Cel Ezequiel 5 Jagand :
| 6S.B. do Trair 7 Santa Cruz 8 Japi 9 M. das Gameleiras 10 Tangard |
!llSJ.doCnmpeﬂu 125.de SaoBento 13 Passa e Fica 14 Lagoa D" Anta 15 Serrinha i
! 16 Lagoa de Pedras 17 Monte Alegre 18 Lagoa Salgada 19 Boa Saide 20 Bom Jesus ‘
1 21 Sen_ Eloi de Souza 22 Serra Caiada 23 Sitio Novo 24 Ruy Barbosa 25 Barcelona

| 26Lagonde Velhos  27S.P.doPotengi 28 Sdo Pedro 29 Santa Maria 30 Telmo Marinho ‘

Fonte: Adaptado CEN (2014).
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Tabela 4.14 — Vazdes médias distribuidas para os municipios atendidos pela Adutora
Monsenhor Expedito
Municipio ] Vaziio média (m*/h) i
Santa Cruz 239,1
Japi 27,0
Lajes Pintadas 24.8
Séo Bento do Trairi 22,8
Cel. Ezequiel 25,6
Jagand 41,4
Campo Redondo 51,4
Tangara 106,0
Barcelona 22,1
Lagoa de Velhos 16,7
Sitio Novo 26,8
Ruy Barbosa 17,8
Sdo Tomé 54,5
Sem. Eléi de Souza 41,3
Boa Saude 67.4
Serra Caiada 67,4
Serrinha 429
Passa e Fica 67,4
Lagoa D’Anta 34,9
Séo José do Campestre 86,9
Serra de Sdo Bento 30,2
Monte das Gameleiras 11,2
Santa Maria 26,7
Séo Paulo do Potengi 90,4
Séo Pedro 31,6
Ielmo Marinho 58,8
Bom Jesus 68,5
Lagoa de Pedras 50,6
Lagoa Salgada 35,2
Monte Alegre 84,7

Fonte: Castro (2018).

Nas localidades rurais do municipio, onde nio hd uma distribuigdo de agua de boa
qualidade ou ndo h4 abastecimento de agua por rede de distribuigdo, sdo utilizados caminhdes-
pipa para abastecer a populagdo, fazendo papel de adutora. Atualmente sdo utilizados 10
caminhdes-pipa, os quais fazem parte da Operagdo Pipa, Programa Emergencial de Distribuicio
de Agua Potavel no Semiérido Brasileiro do Governo Federal, atendendo a uma populagdo de
2.636 pessoas na zona rural de Japi (OPERACAO PIPA, 2020).
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4.3.4 Recalque de dgua bruta

O recalque de 4gua é realizado em uma estagdo elevatdria que é um conjunto de obras
e equipamentos destinados a fornecer energia cinética a 4gua para transporta-la de uma cota
mais baixa para uma mais alta. Para instalar uma estagdo elevatdria € importante verificar
localizagdo, tipo de estagiio elevatoria, tipo da tubulagdo, bombas, pegas e acessorios,
identificagdo de rede de energia elétrica, rede de comunicagdo e estradas e identificacdo de
travessias de rios, rodovias, ferrovias, dreas de desapropriacdo e protegdo ambiental
(TSUTIYA, 2006).

A estagdo elevatoria pode ser classificada quanto a forma de bombeamento como de
pogo seco, imido ou booster, a estagdo elevatoria de pogo seco é quando a bomba estd
localizada fora da 4gua, caso esteja dentro da agua é chamada estagdo elevatoria de pogo umido,
por sua vez o booster ¢ localizada na propria tubulagdo. Quanto ao tipo de 4gua bombeada a
estagdo elevatoria pode ser classificada como estagdo elevatoria de agua bruta (EEAB) e estagdo
elevatoria de agua tratada (EEAT), no qual aquela recalca dgua bruta e essa agua tratada
(TSUTIYA, 2006).

O SAA do Municipio de Japi ndo dispde de estagdes elevatdrias de agua bruta.

4.3.5 Estagdo de tratamento de dgua

Segundo Tsutiya (2006), o conjunto de unidades destinadas ao tratamento da agua
bruta, para adequa-la ao padrdo de potabilidade ¢ chamada de ETA. Para a escolha do tipo e
localizagdo de uma ETA ¢é necessario conhecer as caracteristicas da agua bruta a ser tratada,
caracteristicas geotécnicas e topograficas do local, existéncia de infraestrutura minima para o
funcionamento da ETA (rede de energia elétrica, rede de comunicagdo e estradas) e existéncia
de areas de inundagfo, de protegdo ambiental e necessidade de desapropriagio.

O tratamento da agua pode ser convencional, simplificado ou avangado. O tratamento
convencional é aquele que é composto por coagulagdo, floculagdo, decantagdo, filtragdo e
desinfec¢do. O tratamento simplificado € mais utilizado para aguas brutas de boa qualidade,
que necessitam apenas de uma filtragdo e desinfecgdo. Por sua vez, o tratamento avangado é
dado as aguas de qualidade ruins, as quais necessitam além de um tratamento convencional, um
tratamento mais complexo, com filtragdo por membrana, resinas catiénicas ou materiais muito

adsorventes, como carvio ativado e zeolitas.
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No SAA do Municipio de Japi ndo ha Estagio de Tratamento de Agua. Como ja
supracitado, a produgdo e distribuicdo de agua para consumo humano em Japi € de
responsabilidade da Regional Agreste Trairi com Escritério Pélo situado na Rua Pedro
Clementino, 361 — Centro de Tangara/RN. Além disso, essa dgua passa novamente pelo

processo de clora¢@o na Estagdo de Bombeamento 16 (EB 16), que abastece a cidade de Japi.
4.3.6 Aducgdo de dgua tratada

A linha de adugdo de agua tratada para o Municipio de Japi (Adutora Monsenhor
Expedito) acontece a partir da Estagdo de Bombeamento 15 (EB 15), localizada no Municipio
de Tangard, a qual bombeia dgua para a EB 16, essa linha de adugdo ¢ feita de ferro fundido.
Da EB 15 para a EB 16 a adutora tem 28 km de extensdo e didmetro nominal de 200 mm e da
EB 16 para a entrada da cidade de Japi (BR- 226) a adutora tem 30,5 km de extensdo e didmetro
nominal de 150 mm. Da entrada da cidade até a rede de distribuigdo a linha de adugdo é de

PVC, com 1.640 m de extensio e didmetro nominal de 75 mm.
4.3.7 Recalque de dgua tratada

Como ja supracitado, a Estagdo de Bombeamento 15, localizada no Municipio de
Tangard, recalca dgua para a Estagdo de Bombeamento 16, localizada no Municipio de Santa
Cruz, a qual bombeia dgua até o reservatorio elevado da cidade de Japi. A Figura 4.13 ilustra a
Adutora Monsenhor Expedito e a localizagdo das EB 15 e 16 e as Figuras 4.14 ¢ 4.15 ilustram
essas estagdes de bombeamento. Vale salientar que a cerca de 620 metros da EB 16 ha um
reservatorio para regularizar a vazio e proteger o conjunto motor-bomba dessa EB (Figura

4.16).
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Figura 4.14 — Estaciio de bombeamento 15

Fonte: Empatech (2017).

Figura 4.15 — Estaciio de bombeamento 16

Fonte: Empatech (2017).
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Figura 4.16 — Reservatorio que antecede a EB 16

Fonte: Empatech (2017).

4.3.8 Reservatorios de distribui¢do

Os reservatorios s3o as estruturas destinadas a armazenar dgua para regularizar a vazao
do sistema de distribui¢do, regularizar pressdes, dar seguranga ao abastecimento e reservar agua
para incéndio e emergéncias. Para dimensionamento e escolha de localizagdo, € necessério
identificar o tipo, o volume, as tubulagdes, pegas e acessorios € as possiveis éareas de
desapropriagiio, bem como a caracterizagdo geotécnica do local a se implantar o reservatorio
(TSUTIYA, 2006).

Tsutiya (2006) classifica os reservatérios como enterrados, semienterrados, apoiados
e elevados. Reservatorios enterrados sdo aqueles que estfio inteiramente em uma cota inferior a
do terreno em que estdio localizados, os semienterrados sdo aqueles que tém pelo menos um
tergo da altura abaixo da cota do terreno, os apoiados sdo os que estdo localizados na mesma
cota do terreno e os elevados sdo os que estdo a uma cota superior a do terreno em que estdo
localizados.

No SAA de Japi ha um reservatério elevado (Coordenadas UTM 174495 m E/9283695
m S) que recebe as dguas da EB 16 e distribui para as residéncias ligadas a rede de distribuigdo
existente na cidade (Figura 4.17). O reservatorio tem estrutura em concreto armado, forma
conica e capacidade de armazenamento de 100 m®.

O reservatério se encontra em bom estado de conservagdo, assim como, apresenta
pintura e identificagéio em boas condigdes. Possui escada de acesso externo, tampa de inspegdo,
utilizada para realizagio de limpezas e manutengdes, registro na saida do reservatorio e
extravasor. Ndo foi possivel obter informagdes sobre o didmetro das tubulagdes de entrada e

saida do reservatorio.
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Figura 4.17 - Reservatério elevado do SAA de J:
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4.3.9 Rede de distribuicao

A rede de distribuigéo e o elemento do SAA composta de tubulagdes e acessorios, com
a finalidade de destinar dgua tratada aos consumidores em quantidade e pressdo adequada. Para
escolha do tipo e a instalagdo da rede de distribuigdo é necessario verificar o local dos
consumidores e suas demandas, o tipo de tubulagdo, o tipo do solo e a identificagio de travessias
de rios, rodovias e ferrovias, bem como a existéncia de areas de desapropriagdo e prote¢do
ambiental (TSUTIYA, 2006).

As tubulagdes da rede de distribuigdo podem ser principais ou secundarias, a principal
¢ a tubulagdio que transporta dgua da adutora de agua tratada para a tubulag@o secundaria,
geralmente tem grandes didmetros, e a tubulagdo secundaria ¢ a tubulagdo, de menor didmetro,
que abastece diretamente os consumidores do SAA (TSUTIYA, 2006).

A rede de distribuicdo é classificada em ramificadas, malhada e mista. A rede
ramificada é quando a tubulagdio principal conduz agua para a tubulagdo secundéria e essa
abastece os consumidores, em um circuito aberto, havendo apenas um sentido da vazdo. Por
sua vez, a rede malhada ¢ disposta em circuitos fechados, no qual qualquer ponto do sistema
pode ser abastecido por diferentes caminhos. Logo as redes mistas possuem caracteristicas das
redes ramificadas e malhadas (TSUTIYA, 2006).

De acordo com o SNIS (2018), a rede de distribuigdo do SAA de Japi possuia em 2018
1.458 ligagdes ativas de agua, abrangendo 4.962 habitantes (96,97% da populagéo total). E
importante salientar que ha micromedigéo na rede de distribuigéo, com a cobranga pelo servigo
de abastecimento de 4gua. As ligagdes ativas com micromedigdo (1.447 ligagdes) representam
99,25% das ligagdes totais existentes na rede de distribui¢do de Japi. A Figura 4.18 ilustra

hidrémetros em residéncias da cidade de Japi.

Figura 4.18 — Hidrometros r_esidenciais do de Japi

Fonte: Empatech (2017).
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A rede de distribuigio da cidade de Japi é de PVC, possui 11,55 km de extensdo com
didmetro nominal variando de 50 mm a 75 mm. Néo foi possivel obter informagdes sobre a
existéncia de instrumentos instalados ao longo da rede de distribui¢fio. Em relagdo a frequéncia
de abastecimento de 4gua na cidade, ha o abastecimento didrio de agua nos bairros
contemplados com a rede de distribuigdo.

Para uma melhor caracterizagio da rede de distribuigdo do SAA de Japi, foi elaborada
a Tabela 4.15 que contém alguns indicadores do SNIS sobre esta rede. Na Tabela 4.16 sdo
apresentados alguns indicadores econdmico-financeiros e administrativos e indicadores

operacionais.

Tabela 4.15 — Resumo dos indicadores do SNIS sobre a rede de distribui¢iio do SAA de Japi

INDICADOR VALOR INDICADOR VALOR
Indice de atendimento Indice de faturamento de
total de dgua: populagio 96,97% dgua: volume de dgua 82,31%
total abastecida faturado
L‘:_‘;:’::;:E;'Fenm indice de consumo de

H < 0,
populagfo urbana 100% &g:sau n\lric:ih;me de dgua 59.24%
abastecida
Indice de micromediciio :
relativo ao volume fl';:t::;:i:ip:r(\lf:?ul:e %
disponibilizado: volume 58,72% el 40,76%
4 dgua perdido na
die digna produzido distribuicBo
micromedido
Indice de micromediciio Indice bruto de perdas
relativo ao consumo: o lineares: volume de 4gua §iiee
volume de dgua consumido 9,13% perdido na rede de 28,91 meindom
micromedido distribuigdo
Indice de hidrometragiio: Indice de perdas por
quantidade de ligagdes 99,24% ligagfio: volume de dgua 198,91 L/lig.dia
micromedidas perdido por ligacdo ativa
R Consumo médio per
Consumo médio de dgua ey
por economia: consumo de | 8,79 m*/més.eco ;rll::t')ict::tseu:t]:n{cll? déog::m 85,08 L/hab.dia
SIS PAr B SR abastecimento de dgua
Consumo micromedido Consumo de dgua
r economia: consumo de S faturado por economia: —_

g;ua miciomedido pos 8,78 m*/més.eco voluns de s Tubnads 12,22 m*/més.eco
economia ativa por economia ativa
Volume de dgua
disponibilizado por
economia: volume de d4gua | 14,84 m*/més.eco
disponivel por economia
ativa

Fonte: SNIS (2018).
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Tabela 4.16 — Resumo de indicadores econémico-financeiros e administrativos do SAA de Japi
INDICADOR VALOR INDICADOR VALOR
Indice de produtividade: g
economias ativas por 723,25 eco./fun. Indlfx bt 15,14%
> receitas
pessoal proprio
Despesa total com os *
servigos de dgua por m® 10,41 R$/m? 5""‘“""":: Dl 38,24%
faturado - ot
Tarifa média praticada: Tarifa média de dgua:
nos servicos de dgua e 3,98 RS/m? praticada nos servigos de 3,98 R$/m?
|_esgoto abastecimento de 4gua
Tarifa média de esgoto: Indice de produtividade:
praticada nos servigos de - funcionérios proprios por | 1,38 fun./1.000 lig.
esgotamento sanitério 1.000 ligagdes de dgua
Indice de produtividade: . N
econibtilas Stivas Bie 630,88 e\cf;o./ﬁm. dQeuantlda:I:ozlmvalente 2.29%
r;msoal total equivalente S I
Indice da despesa de
pessoal e de servicos de
terceiros nas despesas 12,51% e 5,55 R$/m’
. i por m* faturado
totais com os servicos de
| digua e esgoto
Despesa de t:.xploracio 813,23 Despesa média anual 120.479.93 R$/fun.
por economia R$/ano.eco. por empregado
Margem de despesa de 139.27% Margem da d.mpma com 28.53%
exploraciio pessoal proprio
Margem da despesa com o Margem do servi¢o da i
pessoal total equivalente 32,71% divida 3,327
Margem das outras 6.96% fnflwe de suficiéncia de 81.55%
despesas de exploragio caixa
g = Participa¢iio da despesa
f;'dlce delptl;ot(::l siate 630,88 lig./fun. | com pessoal préprio nas 20,48%
ks despesas de exploraciio
Participaciio da despesa Participaciio da despesa
com pessoal total nas 23,48% com energia elétrica nas 63,79%
despesas de exploragiio despesas de exploraciio
Participac¢fio da despesa Partici
it rticipagfio das outras
S O I 0,00% despesas nas despesas de 5,00%
nas despesas de exploracfio
exploracio P
Participacfio da receita Participagiio da receita
operacional direta de o operacional direta de
Z 96,76% ¥ -
4gua na receita esgoto na receita
operacional total operacional total
Partcipagio dn recia i sty _
operacional indireta na 3,24% 1 006 Bieios A8 dtin ¢ 1,38 fun./1.000 lig.
receita operacional total &;goto &
Dias de faturamento Z::;::: :ll::lnergiapor
comt[n);ometld':r com 53,11 dias i S 0,47 R$/kWh
T dgua e esgoto

Fonte: SNIS (2018).
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O cendrio brasileiro de perdas de dgua no setor de saneamento é bastante problematico.
A média brasileira de perdas de agua ¢ de aproximadamente 40% (incluindo perdas reais e
aparentes), mas em algumas empresas de saneamento essas perdas superam 60%. O elevado
indice de perdas de agua reduz o faturamento das empresas e, consequentemente, sua
capacidade de investir e obter financiamentos. Além disso, gera danos ao meio ambiente na
medida em que obriga as empresas de saneamento a buscarem novos mananciais. Em Japi, o
indice de perdas é inferior a média brasileira chegando a 27,92%. O consumo per capita do
Municipio é de 97,56 L/hab.dia e contém 30 consumidores especiais (SNIS, 2015).

De acordo com o SNIS (2015), no ano de 2015 ndo foram registradas paralisagdes e
interrupgdes sistematicas. Entretanto, houve 639 registros de reclamagdes ou solicitagdes de
servigos vindas dos consumidores e 488 deles foram executadas. E importante salientar que
atualmente, a distribuigdo de d4gua no SAA de Japi € realizada um dia sim e dois ndo.

Para uma melhor interagdo entre a concessionaria e os consumidores, a mesma
disponibiliza um canal na internet (Figura 4.19) através do site www.caern.rn.gov.br, que
permite que os usudrios entrem em contato com a concessiondria, por meio das opgdes
“Quvidoria, Fale Conosco, Atendimento Virtual, Acesse a 2* Via de Sua Conta, Chat Online e

Atualizagdo Cadastral”.
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Figura 4,19 — Site da CAERN
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Fonte: http://www.caern.m.gov.br/.

Nas comunidades rurais a distribuigdo de agua se da através de carros-pipa, da

Operagdo Pipa, armazenadas em cisternas coletivas e individuais (Figura 4.20).

Figura 4.20 — Carros-

pipa utilizados no abastecimento de dgua da zona rural de Japi
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4.3.10 Informacdes sobre qualidade de dgua

4.3.10.1 Condicdo do manancial

O abastecimento de 4gua a populagdo de Japi/RN € realizado através da exploragdo da
Lagoa do Bonfim, dos pogos tubulares do Sistema Lacustre do Bonfim e dos pogos tubulares
do Sistema Boa Cica, através da Adutora Monsenhor Expedito. A qualidade de dgua desses
mananciais ¢ apropriada para adequé-la aos padrdes de potabilidade. A CAERN pesquisa
regularmente a presenga de substdncias toxicas para assegurar a sua potabilidade apos o
tratamento da agua bruta. Assim como, a Vigilancia Sanitaria do Municipio de Japi assegura
que as aguas dos mananciais utilizados na Operagdo Pipa também sdo apropriadas para adequa-
las aos padrdes de potabilidade exigidos.

Como supracitado, em Japi ha a existéncia de 23 mananciais subterraneos, dos quais
32% sdo utilizados para uso doméstico primario (d4gua de consumo humano para beber), 36%
para uso doméstico secundario (dgua de consumo humano para uso geral) e 32% para
dessedentagdo animal. Com relagdo aos aspectos qualitativos desses mananciais, 83% possuem
suas aguas consideradas salinas e 17% salobras, evidenciando a necessidade de instalagdo de

dessalinizadores nesses pontos d’agua.

4.3.10.2 Qualidade da dgua distribuida

A unidade da CAERN responsavel pela produgéo e distribui¢do de dgua para consumo
humano na cidade de Japi ¢ a Regional Agreste Trairi, e o 6rgdo responsavel pela Vigilancia da
Qualidade da Agua neste municipio ¢ a Secretaria Municipal de Satde, obedecendo ao Plano
de Amostragem de monitoramento da agua, conforme exigéncia da Portaria n® 2.914/2011 do
Ministério da Saide. A Figura 4.21 ilustra o Relatério Anual 2017 — Qualidade da Agua
distribuida no SAA de Japi no ano de 2016, o qual apesenta 0 monitoramento através dos
parametros de grande relevancia sanitaria, cloro residual livre (mg/L), turbidez (uT), cor
aparente (uH) e coliformes totais. O total de amostras analisadas atenderam a quantidade
minima de andlises obrigatorias, e de todas as andlises apenas uma apresentou nio

conformidade (turbidez).
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Fonte: CAERN (2017).
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4.3.11 Especificidades do setor de mobilizacdo A

O setor de mobilizagdo A é composto pela zona urbana de Japi e comunidades rurais
adjacentes (Pedra Petra, Barra do Japi, Pedrez, Varzeas, Bezerra, Picada da Barra, Borges,
Tubiba, Barroso, Letreiro e Malhada da Cruz). Este setor de mobilizagdo ¢ abastecido por
mananciais superficial e subterrineo, dguas metedricas e carros-pipa (estes abastecem
cisternas).

O manancial responsavel pelo abastecimento de dgua da zona urbana de Japi € a Lagoa
do Bonfim, localizada no Municipio de Nisia Floresta, esta tem capacidade maxima de
84.268.200 m?, sendo seu volume atual de 44.601.544,00 m* (52,93%). A Lagoa do Bonfim ¢
responsavel pelo abastecimento de 30 municipios, incluindo Japi. A 4gua ¢ aduzida até Japi
através da Adutora Monsenhor Expedito e das Estagdes de Bombeamento 15 e 16. A EB 15
localiza-se no Municipio de Tangard, assim como a Estagdo de Tratamento de Agua que trata
a 4gua que chega até Japi. E a EB 16 est4 localizada no Municipio de Santa Cruz, a qual possui
um sistema de cloragdo. Da EB 16 a agua ¢ aduzida até o reservatdrio elevado da cidade de
Japi. De acordo com o SNIS (2015), em 2015 a rede de distribuigdo possuia 1.214 ligagdes
ativas de aguas, destas 1.202 possuiam micromedigdo, sendo a CAERN a responsével pelos
servigos de abastecimento de dgua na cidade de Japi. Atualmente, o abastecimento de dgua na
cidade é realizado alternando entre um dia sim e dois ndo. Além da agua da rede de distribuigdo,
em Japi ha a venda de 4agua, por vendedores avulsos, nas ruas da cidade (Figura 4.22). Estas
sio armazenadas em pequenos reservatorios e/ou caixas d’agua nas proprias residéncias, assim

como as aguas metedricas.

Figura 4.22 — Venda de aiiu__g_nas ruas da cidade de Japi
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A comunidade Barra do Japi € abastecida por um chafariz da CAERN, localizado na

propria comunidade, o qual consiste na descarga da Adutora Monsenhor Expedito que abastece
a cidade de Japi (Figura 4.23). Alguns residentes desta comunidade transportam agua para suas
residéncias através de veiculos de tragdo animal (Figura 4.24). Assim como nas demais
comunidades rurais deste setor de mobilizagdo, as dguas metedricas sdo armazenadas em

cisternas individuais (Figura 4.25).

Figura 4.23 — Chafariz d

a CAERN na comunidade Barra do Japi

Fonte: Empatech (2017).

Figura 4.24 — Veiculos de tra¢io animal utilizados no transporte de 4gua na comunidade Barra
do Japi

Fonte: Empatech (2017).
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Figura 4.25 — Cisterna individual utilizada para o armazenamento de dguas metedricas na
comunidade Barra do Japi

Fonte: Empatech (201 7.

4.3.12 Especificidades do setor de mobilizacdo B

O setor de mobilizagdio B é composto pelas comunidades Queimadas, Barbago,

Barbago 11 e 111, Milagres e Bonito. Neste setor de mobilizagdo, o abastecimento de agua se da

por meio da distribuigdo de 4gua, através de carros-pipa da Operagdo Pipa, em cisternas

comunitarias. Ao todo, neste setor de mobilizagdo, sdo atendidas pela Operagédo Pipa oito (8)

(8) cisternas comunitarias, as quais tem suas caracteristicas apresentadas no Quadro 4.1 e nas

Figuras 4.26 e 4.27. Além das cisternas comunitarias, neste setor de mobilizag¢do ha a utilizagéo

de cisternas individuais. A Figura 4.28 ilustra a forma que os residentes destas comunidades

transportam agua até suas residéncias.

Na comunidade Queimadas também € utilizado como ponto de abastecimento o agude

da comunidade (Figura 4.29). No ano de 2017 foi perfurado um pogo ao lado deste agude,

entretanto, este pogo ainda ndo se encontra em funcionamento (Figura 4.30).

Quadro 4.1 — Localizaciio das cisternas comunitirias do setor de mobiliza¢io B

Cisterna Comunidade Coordenadas UTM
01 187006 m E/9277432 m S
02 . 187032 m E/9277414 m S
03 Queieadas 187038 m E/9277435 m S
04 186980 m E/9277945 m S
05 N 187619 m /9278057 m S
06 187684 m £/9278353 m S
07 Barbago 11 188593 m £/9279437m S
08 Barbago 111 190131 m E/9278736 m S

Fonte: Empatech (2017).
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Figura 4.26 — Locali das cisternas comunitirias do setor de mobiliz B

Fonte: Google Earth (2017).
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Figura 4.27 —Cisternas utilizadas no abastecimento de dgua do setor de mobilizacio B

Fonte: Empatech (2017).

Figura 4.28 — Forma de transporte da sigua das cisternas até as residéncias das comunidades do
setor de mobilizacio B

Fonte: Empatech (2017).
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Fonte: Google Earth (2017) e Empatech (2017)
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Fonte: Empatech (2017).
4.3.13 Especificidades do setor de mobilizacdo C

O Setor de mobilizagdo C é composto pelas comunidades Samanai, Salgado de Cima,
Salgado do Meio, Salinas, Alazio, Arisco, Favela, Ipueira, Canoas, Sagu, Jacu e Salgado. Este
setor de mobilizagdo € abastecido por manancial superficial, 4guas metedricas e carros-pipa.

Na comunidade Samanali tem uma cisterna comunitaria que abastece toda a
comunidade, esta recebe dgua de carros-pipa da Operagdo Pipa (Figura 4.31). Além da cisterna
comunitéria, neste setor de mobilizagdo ha a utilizagdo de cisternas individuais (Figura 4.32).
A Figura 4.33 ilustra a forma que os residentes desta comunidade transportam 4gua até suas
residéncias. Nesta comunidade utiliza-se para usos menos nobre e para dessedentagdo animal o

Acgude Samana, localizado na propria comunidade (Figura 4.34).
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Figura 4.32 — Cisternas individuais da comunidade Samanai

Fonte: Empatech (2017).

Figura 4.33 — Forma de transporte da dgua das cisternas até as residéncias da comunidade
Samanai

Fonte: Empatech (2017).
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4.3.14 Andlise e avaliacdo dos consumos por setores

Os setores relevantes no consumo de recursos hidricos no Municipio de Japi sdo o de
abastecimento humano, abastecimento animal e de irrigacdo. Os setores industrial e turistico
N3o possuem consumo expressivo, pois no municipio ndo ha industrias e o setor turistico ndo é
explorado, havendo apenas eventos de alcance local, como a festa do padroeiro Sio Sebastio.

Dos setores consumidores relevantes do Municipio, apenas o setor de abastecimento
humano € monitorado. Os dados de monitoramento sdo disponibilizados no SNIS (2018), sendo
verificado que o consumo médio per capita da populagéio de Japi € de 85,08 L/hab.dia, valor
abaixo da quantidade minima de 4gua recomendada pela Organizagdo Mundial da Saide. O
volume de 4gua produzido pela concessiondria em Japi é 257.660 m¥ano, sendo 152.640
m*/ano consumido. Em relagfio as economias, ha 1.458 economias ativas, das quais 1.434 sio
residenciais e 24 sdo consumidores especiais, economias comerciais e publicas.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte (PERHRN) apresenta
as demandas previstas para os anos 2000, 2010 e 2020 para cada bacia hidrografica do Estado,
considerando dois cenérios diferentes, um ano normal e um ano seco. No ano normal,
considerou-se as disponibilidades provenientes de um ano de pluviometria média e no ano seco,
considerou-se que as disponibilidades sdo bastante reduzidas face  falta ou reducdo drastica do
indice pluviométrico (SEMARH, 1998). O Municipio de Japi est4 inserido nos dominios das
Bacias Hidrograficas do Rio Jacu e do Rio Trairi, sendo descrito abaixo a andlise e avaliagdo
dos consumos por setores para ambas as bacias.

De acordo com as estimativas do PERHRN (1998), a demanda para abastecimento
humano no ano de 2010 para a Bacia Hidrografica do Rio Jacu seria de 1.414.855 m?, sendo
910.230 m® para a zona urbana e 504.625 m?* para a zona rural, considerando um ano normal.
E, considerando o ano de 2010 como um ano seco, a demanda para abastecimento humano seria
de 5.195.276 m?, sendo 4.828.980 m* para a zona urbana e 366.296 m? para a zona rural.
Entretanto, nem toda a demanda de abastecimento seria suprida neste ano, sendo 89% suprida
na zona urbana e 100% na zona rural, em ano normal e 76% para a zona urbana e 86% para a
zona rural, em ano seco. Em rela¢do a dessedentag¢@io animal, no ano de 2010 a demanda seria

100% suprida para ano normal e para um ano seco, apenas 80% da demanda seria suprida.

CAYO FARIAS i ommene=
PEREIRA: S mamamin

06857737444 ==T=.



153

o~ ,‘\\ )
DS Y: El
e AR mpatech
Fundagdo Nocional de Soide

Ja para a Bacia Hidrografica Trairi, a demanda para abastecimento humano no ano de
2010 seria de 5.973.760 m?, sendo 5.264.775 m? para a zona urbana e 708.985 m® para a zona
rural, tanto para ano normal quanto seco. Entretanto, nem toda a demanda de abastecimento
seria suprida neste ano, sendo 93% suprida na zona urbana e 99% na zona rural, em ano normal
e 91% para a zona urbana e 98% para a zona rural, em ano seco. Em relagéo a dessedentagdo
animal, no ano de 2010 a demanda seria 100% suprida para ano normal e para um ano seco,
97% da demanda seria suprida. A demanda para irriga¢do no ano de 2010 seria 100% suprida,
tanto para ano normal quanto ano seco, para as duas bacias hidrograficas. As Tabelas 4.17 e
4.18 apresentam as estimativas da demanda de agua por setores para os anos 2000, 2010 e 2020
das Bacias Hidrograficas do Rio Jacu e Trairi, respectivamente.

Ainda de acordo com o PERHRN (1998), o Municipio de Japi ndo supriria seu
abastecimento humano nos anos de 2000, 2010 e 2020, sendo as demandas supridas apenas em

79%., 65% e 57%, respectivamente, independente se o ano for normal ou seco (Tabela 4.19).
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ANO NORMAL
2000 2010 2010
Demanda Requerido | Suprido | Suprido | Requerido | Suprido | Supride | Requerido | Supride | Suprido
(m*ano) | (m*ano) (%) (m*/ano) | (m*ano) (%) (m*%ano) | (m*ano) (%)
DAU 4.207.029 3.499.124 83 910.230 812.946 89 938.331 803.654 86
DAR 464.054 441.692 5 504.625 504.625 100 496.613 496.613 100
DA 1.048.466  1.046.737 100 682.668 682.668 100 682.668 682.668 100
DIR 617.357 617.357 100 617.357 617.357 100 617.357 617.357 100
ANO SECO
2000 2010 2010
Demanda Requerido | Suprido | Suprido | Requerido | Suprido | Suprido |Requerido | Suprido | Suprido
(m¥%ano) | (m*/ano) (%) (m*amo) | (m*/ano) (%) (m*ano) | (m*ano) (%)
DAU 4.207.029 3.499.124 83 4828980 3.661.064 76 5.173.246 3.755.214 73
DAR 464.054 395911 85 366.296 316.772 86 283.620 251.226 89
DA 1.048.466  836.570 80 1.048.466  836.570 80 1.048.466  836.570 80
DIR 617.357 617.357 100 617.357 617.357 100 617.357 617.357 100

Fonte: Adaptado SEMARH (1998).
DAU = Demanda de Abastecimento Humano Urbano, DAR = Demanda de Abastecimento Humano Rural, DA = Dessedentagiio Animal, DIR = Demanda de Irrigagio.
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Tabela 4.18 — Estimativas da demanda de dgua por setores da Bacia Hidrogrifica Trairi
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ANO NORMAL
2000 2010 2010
Demanda Requerido | Suprido | Suprido | Requerido| Suprido | Suprido | Requerido | Suprido | Suprido
(m*ano) | (m*/ano) (%) (m*ano) | (m*/ano) (%) (m*/ano) | (m?/ano) (%)
DAU 4125988  4.100.712 99 5264775 4913583 93 6.192.883 5.321.751 86
DAR 757.809 757.809 100 708.985 703.531 9 683.254 680.188 100
DA 1.050.932 1.050.932 100 1.050.932 1.050.932 100 1.050.932 1.050.932 100
DIR 5484396  5.484.39% 100 10.179.683  10.179.683 100 14874969 14.874.969 100
ANO SECO
2000 2010 2010
Demanda Requerido | Suprido | Suprido | Requerido | Supride | Suprido | Requerido | Suprido | Suprido
(m*/ano) | (m*/ano) (%) (m*/ano) | (m*amno) (%) (m*ano) | (m*ano) (%)
DAU 4125988  3.980.451 96 5264775 4774458 91 6.192.883 5.186.304 84
DAR 757.809 739.413 98 708.985 692.089 98 683.254 673.629 99
DA 1.050.932 1.040.691 99 1.050.932 1.019.530 97 1.050.932 1.008.433 96
DIR 5484396 548439 100 10.179.683  10.179.683 100 14.874969 14.376.308 97

Fonte: Adaptado SEMARH (1998).
DAU = Demanda de Abastecimento Humano Urbano, DAR = Demanda de Abastecimento Humano Rural, DA = Dessedentagio Animal, DIR = Demanda de Irrigagéo.
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Tabela 4.19 — Nivel de atendimento de dgua para a sede municipal de Japi

ANO NORMAL ANO SECO
Municipio
2000 2010 2020 2000 2010 2020
Japi 79% 65% 57% 79% 65% 57%

Fonte: Adaptado SEMARH (1998).

Como supracitado, o Municipio possui 23 mananciais subterraneos, dos quais 32% sdo
utilizados no abastecimento humano primario (dgua para beber), 36% sdo utilizados no
abastecimento humano secundério (dgua de consumo humano para uso geral) e 32% sdo

utilizados no abastecimento animal.

4.3.15 Balango entre consumos e demandas de abastecimento de dgua

Segundo o SNIS (2018), o consumo médio per capita da populagdo de Japi € de 85,08
L/hab.dia. Logo, realizando uma extrapolagdo para todo o municipio no ano de 2018, o
consumo deveria ser de 158.904,34 m®. Contudo, devido as perdas e a porcentagem da
populagdo ainda nio abastecida pela concessionaria, no ano de 2018, o consumo foi de apenas
52.560,00 m?, indicando um déficit no abastecimento humano de 106.344,34 m® ou 66,92% da
demanda total para esse consumo médio per capita. Todavia, para um consumo médio per capita
de 150 L/hab.dia, consumo médio para uma cidade do porte de Japi, o déficit seria de
280.155,75 m? ou 81,23% da demanda total.

O PERHRN (1998) realizou um balango da oferta e demanda hidrica das bacias
hidrograficas e dos municipios do Estado do Rio Grande do Norte, sendo apresentado na Tabela
4.20 o déficit hidrico das Bacias Hidrogréficas do Rio Jacu e Trairi e do Municipio de Japi para
cada setor de consumo. A Bacia Hidrografica Trairi ndo apresenta déficit hidrico em nenhum
dos setores de consumo, e a Bacia Hidrografica do Rio Jacu ndo apresenta déficit hidrico para
os setores de abastecimento humano rural e irrigagdo. Contudo, para o Municipio de Japi ndo
ha o estudo do déficit hidrico para todos os setores de consumo, apresentando apenas o déficit

total.
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Tabela 4.20 — Estimativas do déficit de dgua por setores
BACIA ANO NORMAL | ANOSECO

HIDROGRAFICAMUNICipio | DEMANDA (m?/ano) (m?/ano)

DHAU 80.561 80.541,8
DHAR - -

Bacia Hidrogréfica Rio Jacu DHA - 2.921,2
DHIR - -

TOTAL 80.561 83.463
DHAU - -
DHAR - -
Bacia Hidrogrifica Trairi DHA - .
DHIR - -
TOTAL - -
DHAU - -
DHAR - -
Municipio de Japi DHA - -
DHIR B -

TOTAL - 2.902

Fonte: Adaptado SEMARH (1998).
DHAU = Déficit Hidrico de Abastecimento Humano Urbano, DHAR = Déficit Hidrico de Abastecimento Humano
Rural, DHA = Déficit Hidrico de Dessedentagfio Animal, DHIR = Déficit Hidrico de Irrigagéo.

4.3.16 Estrutura de consumo
Em Japi, 3.937 habitantes sdo atendidos pelo servigo de abastecimento de agua por
rede de distribui¢do (Tabela 4.21), contando com 1.214 ligagdes e economias ativas. O consumo

médio per capita de 4gua em Japi vem variando ao longo dos anos, como pode ser observado

na Tabela 4.22.

Tabela 4.21 — Informagdes sobre o atendimento de dgua em Japi

Populagiio total | Nimerode | Nimerode | Quantidade de
Populaciio Populacio atendida com ligacdes economias ligagOes de
total urbana abastecimento ativas de ativas de dgua com
de dgua agua dgua hidrometragéio
5.117 3.806 4.962 1.458 1.458 1.447
Fonte: SNIS (2018).
Tabela 4.22 — Caracteristicas do consumo de dgua em Japi
Consumo Consumo Consumo Consumo de fadics dc
médio per médio de digua | micromedido | dgua faturado
Ano 3 5 2 consumo de
capita de dgua | por economia | por economia | por economia sgua (%)
(L/hab.dia) (m*/més/econ.) | (m*/més.eco) | (m*/més.eco)
2014 102,26 10,04 9,94 12,80 51,26
2015 97,56 9,64 9,64 12,34 72,08
2016 93,86 9,29 9,28 12,46 97,72
2017 86,02 8,72 8,71 11,25 83,99
2018 85,08 8,79 8,78 12,22 59,24
Fonte: SNIS (2014, 2015, 2016, 2017 e 2018).
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De acordo com o SNIS (2018), no ano de 2018 o SAA de Japi possuia 1.458 economias
ativas de agua, sendo 1.434 economias residenciais e 24 economias de consumidores especiais,
essas ultimas representando 1,65% do total de economias ativas. Até o encerramento da
elaboragdo deste plano ndo foi disponibilizado pela concessiondria informagdes relacionadas
aos consumidores especiais, como a per capita de agua, a quantificacdo de economias
comerciais, industriais e publicas, além de dados referentes ao volume consumido por faixa de

economias residenciais e especiais.
4.3.17 Estrutura de tarifacdo e indice de inadimpléncia

A CAERN possui tarifagdo para cobranga da agua para as seguintes classes de
consumo: residencial social, residencial popular e residencial (Tabela 4.23), comercial,
industrial e pablica (Tabela 4.24). A politica tariféria residencial, cobra um valor fixo de R$
35,01 para todas as economias que consurnirem até 10 m* e vai realizando acréscimos na tarifa
a medida que o consumo aumenta, as tarifas e suas respectivas faixas de consumo, além das

classes de consumo que sdo apresentadas nas Tabelas 4.23 e 4.24.

Tabela 4.23 — Tarifa residencial de cobranca da dgua
Politica tarifiria residencial social

Faixas | Tarifa
Até 10 m® Tarifa minima de 7,06
Entre 11 m’e 15 m? Mais 3,90 R$/m’
Entre 16 m® e 20 m’ Mais 4,61 R$/m’
Entre 21 m*e 30 m Mais 5,20 R$/m’
Entre 31 m® e 50 m® Mais 5,98 R$/m’
Entre 51 m* e 100 m? Mais 7,75 R$/m?

Maior que 100 m?

Mais 8,81 R$/m’

Politica tarifaria residencial popular

Faixas | Tarifa
Até 10 m’ Tarifa minima de 22,24
Entre 11 m*e 15 m® Mais 3,90 R$/m’
Entre 16 m® e 20 m? Mais 4,61 R$/m’
Entre 21 m® e 30 m® Mais 5,20 R$/m’
Entre 31 m® e 50 m® Mais 5,98 R$/m’
Entre 51 m® e 100 m? Mais 7,75 R$/m?

Maior que 100 m?

Mais 8,81 R$/m?

Politica tarifaria residencial
Faixas | Tarifa
Até 10 m’ Tarifa minima de 35,01
Entre Il m’e 15 m® Mais 3,90 R$/m*
Entre 16 m® e 20 m® Mais 4,61 R$/m’
Entre 21 m® e 30 m® Mais 5,20 R$/m>
Entre 31 m® e 50 m* Mais 5,98 R$/m’
Entre 51 m*e 100 m? Mais 7,75 R$/m*

Maior que 100 m*

Mais 8,81 R$/m?

Fonte: CAERN (2016).
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Tabela 4.24 — Tarifa comercial, industrial e publica de cobranc¢a da dgua
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Politica tarifiria comercial
Faixas | Tarifa
Até 10 m® Tarifa minima de 53,86
Entre 11 m’e15m Mais 6,80 R$/m’
Entre 16 m’ e 20 m Mais 7,29 R$/m’

Entre 21 m* e 30 m
Entre 31 m’ e 50 m

Entre 51 m* e 100 m*

Maior que 100 m?

Mais 8,81 R$/m’
Mais 8,81 R$/m’
Mais 8,81 R$/m*
Mais 8,81 R$/m*

Politica tariféria industrial
Faixas | Tarifa
Até 20 m’ Tarifa minima de 117,47
Entre 21 m® e 30 m® Mais 9,68 R$/m’
Entre 31 m® e 50 m® Mais 9,68 R$/m’
Entre 51 m® e 100 m® Mais 9,68 R$/m*
Maior que 100 m? Mais 9,68 R$/m’
Politica tarifdria piblica
Faixas | : S TSR e U
Até 20 m® " Tarifa minima de 112,57
Entre 21 m® e 30 m® Mais 9,68 R$/m’
Entre 31 m* e 50 m® Mais 9,68 R$/m’
Entre 51 m* e 100 m? Mais 9,68 R$/m*
Maior que 100 m* Mais 9,68 R$/m*

Fonte: CAERN (2016).

Por sua vez, o indice de inadimpléncia para o Municipio de Japi ndo foi disponibilizado
pela CAERN, pois ndo ha um controle especificamente para o municipio. No entanto, no
Estado, a CAERN possui um indice de inadimpléncia que estd em torno de 9% a 12%. Para
resolver esse impasse, a CAERN possui um programa de negociagéio de dividas. Iniciada em
2015, uma campanha de incentivo a quitagdo de débitos anteriores a 1° de janeiro deste mesmo
ano, a qual era possivel dispensar ou realizar descontos nas multas acumuladas ou optar por
parcelamento.

Dados sobre as paralisagdes, interrupgdes programadas, economias atingidas por
paralisagdes ou interrupgdes e as duragdes das paralisagdes e interrupgdes ndo foram
disponibilizadas pela concessionéria e nem foram apresentadas no SNIS. Contudo, o SNIS
(2014) apresenta que no ano de 2014, houveram 639 reclamagdes ou solicitagdes de servigos e
488 servigos executados. Torna-se importante ressaltar, no entanto, que a concessiondria
disponibiliza um call center, que funciona 24 horas por dia, durante todos os dias da semana,
através do niimero 115, também possui a ouvidoria para manter didlogo com os clientes, através
do telefone (84) 3232-4562. A Figura 4.35 ilustra o canal na internet que representa o
Atendimento Virtual da CAERN.
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Fonte: http://www.caern.m.gov.br/.

4.3.18 Caracterizac¢do da infraestrutura das instalagées existentes

Sua Conta Je agud & Cque em UK

O manancial que abastece a cidade de Japi € a Lagoa do Bonfim, juntamente com sete

pogos tubulares profundos, situados no Sistema Lacustre do Bonfim, e doze pogos tubulares do

Sistema de capta¢do Boa Cica, estando todos esses mananciais localizados no Municipio de

Nisia Floresta, a cerca de 140 km de Japi. A captagdo de agua na Lagoa do Bonfim ocorre por

tomada direta, através de 02 conjuntos motor bomba instalados em flutuantes (cada um com

capacidade de captar 500 m*h, poténcia de 50 cv e 13 m.c.a. de altura manométrica). A
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captacdo de agua dos pogos tubulares é subterrdnea com tomada de 4gua direta. A vazio de

captagdo dos pogos tubulares do Sistema Lacustre do Bonfim varia entre 120 e 150 m*/h.

A adutora Monsenhor Expedito € a responsavel pela adugdo da agua até a cidade de
Japi e de mais 29 municipios, com uma extensdo total de 351 km e cerca de 1.800 m*h de
vazio. A adutora possui seis linhas de adugdo de dgua bruta, as quais sdo detalhadas no Quadro
4.2.

Quadro 4.2 — Caracteristicas das linhas de aduc¢fio de 4gua bruta da Adutora Monsenhor

Expedito
Linha de : Comprimento Didmetro
adacio Material (m) nontinat Gam) Informacgdes
Ferro Adugdo dos flutuantes até a Estagio
0l fondido 180 SUE de Bombeamento 01 (EBO1),
P Adugéio dos pogos tubulares do
02e03 : - 350 Sistema Lacustre do Bonfim até a
fundido EBO1
Adugdio dos pogos tubulares 01, 03,
04 RPVC - 150-350 05, 07,09 e 11 da regido Boa Cica
até o reservatorio apoiado da EB0O0.
Adugiio dos pogos tubulares 02, 04,
05 RPCV - 150-350 06, 08, 10 e 12 da regido Boa Cica
até o reservatério apoiado da EB00.
Adugdo da captagdo do Sistema
o RECY i >0 Boa Cica (EB00) até a EBOI.

Fonte: CAERN (2017).

A ETA que trata a dgua distribuida no SAA de Japi estd localizada no Municipio de
Tangara, assim como a EB 15. E a EB 16, que recalca a agua tratada para Japi, localiza-se no
Municipio de Santa Cruz/RN. As instalagdes existentes no Municipio de Japi sdo: adugdo de

agua tratada, reservagdo, rede de distribuigdo e solugdes alternativas.

4.3.18.1 Aducdo de dgua tratada

A agua tratada chega até Japi através das linhas de adugdo da EB 15 ¢ EB 16 da
Adutora Monsenhor Expedito. A adugdo se inicia na EB 15, localizada no Municipio de
Tangar4, a qual bombeia 4gua para EB 16. A adutora possui uma extensdo de 28 km da EB 15
até a EB 16, com didgmetro nominal de 200 mm, e da EB 16 para a entrada da cidade de Japi a
adutora tem 30,5 km de extensdo e didmetro nominal de 150 mm. Essa linha de adugfo ¢ feita

de ferro fundido. Da entrada da cidade até a rede de distribuigfo a linha de adugdo € de PVC,
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possui 1.640 m de extensdo e didmetro nominal de 75 mm. A vazio de agua tratada destinada
a Japi € de 27 m*h. Em relagdo ao estado de conservagdo da adutora, essa linha de adugéo se
encontra em boas condigdes, foi instalada recentemente (Figura 4.36). Quanto a manutengéo,
ndo ha servigos preventivos apenas servigos de corre¢do, quando ha reclamagdes por parte da

populagdo ou reparos realizados por iniciativa propria da prestadora de servigo.

oua trataa na cide de Japi

?"'N!"i"""'_

Fonte: Empatech (2017).

4.3.18.2 Reservacdo da dgua tratada

No SAA de Japi ha um reservatério elevado, o qual armazena agua tratada da EB 16 e
distribui para as residéncias ligadas a rede de distribuigdo existente na cidade. Esse reservatério
possui capacidade maxima de armazenamento de 100 m>. A infraestrutura do reservatério € de
concreto armado e se apresenta em boas condigdes. Possui identificagdo e pintura em bom
estado de conservagdo, além de cerca de protecdo e escada conservadas (Figura 4.37). Com
relagdo a informagdes sobre didametro das tubulagdes de entrada e saida do reservatério ndo foi

possivel obté-las.
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Figura 4.37 — Reservatorio elevado do SAA de Japi

- 3

Fonte: Empatech (2017).

4.3.18.3 Rede de distribuicdo

A rede de distribuigdo de Japi possui aproximadamente 11,55 km de extensdo, com
didgmetros nominais variando de 50 a 75 mm, com um percentual de perdas de 27,92%.
Atualmente a rede de distribuigdo possui 1.458 ligagdes ativas de agua, atendendo a 4.962
habitantes, desse total de ligagdes 99,25% possuem micromedigdo. Ndo foi possivel obter
informagdes sobre a existéncia de instrumentos instalados ao longo da rede de distribui¢do. Em
relagdo a frequéncia de abastecimento de 4gua na cidade, ha o abastecimento diério de dgua nos

bairros contemplados com a rede de distribuigdo.

4.3.18.4 Solucoes alternativas

As solugdes alternativas de abastecimento de agua utilizadas na zona rural do
Municipio de Japi sdo as cisternas individuais e coletivas. Estas apresentam um estado de

conservagdo razoavel, necessitando de uma nova pintura e identificagdo (Figura 4.38).
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4.3.19 Organograma da CAERN

A CAERN ¢ organizada institucionalmente de acordo com a Figura 4.39, no qual a
Administragdo Central da CAERN ¢ dividida em Presidéncia (PR), Assembleia Geral de
Acionistas (AGE), Diretoria Administrativa (DA), Diretoria de Operagio e Manutengio (DO),
Diretoria de Empreendimentos (DE), Diretoria Comercial e de Atendimento (DC) e Diretoria
de Planejamento e Finangas (DP). Ligados a PR tm o Conselho Fiscal (CF) e o Conselho de
Administragdo (CA). A AGE esta ligada ao Comité de Elegibilidade e Avaliagdo (CEA). E o
CA ¢ composto pelo Comité de Auditoria Estatutario (CAE) e pela Auditoria Interna (AUD).

Além da sede, localizada na capital do Estado (Natal), geograficamente a CAERN ¢
dividida em Regionais nas principais localizagdes do Estado. Sio elas: Agreste Trairi (atende
40 sistemas de abastecimento de dgua), Sertdo Central (15 sistemas), Serid6 (23 sistemas), Mato
Grande (26 sistemas), Alto Oeste (34 sistemas), além de Natal (1 sistema). O Municipio de Japi
pertence a Regional Agreste Trairi (Figura 4.40). Na cidade de Japi ndo ha escrit6rio de apoio
da CAERN, entretanto, o escritério da cidade de Santa Cruz d4 suporte ao SAA de Japi.
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Figura 4.39 — Organograma da CAERN
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Fonte: CAERN (2018).
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Figura 4.40 — Regionais da CAERN

]

Regional Mato Grande

- Sistema Autdnomo de Agua e Esgoto -SAAE Comunidades Rurais \) Sede de Regional

Fonte: Adaptado PMSB — Monte das Gameleiras (2019).

De acordo com SNIS (2018), em 2018 a CAERN prestou servigo de abastecimento de
agua potavel para 156 municipios no Rio Grande do Norte, abrangendo uma populagido de
2.601.645 habitantes. Desses municipios, apenas 48 estdo com suas delegacdes em vigor,
enquanto que 55 estdo vencidas e 53 sequer tem um contrato de delegagdo.

4.3.20 Descrigdo de servidores por cargo

O SAA de Japi dispde de dois funcionarios da CAERN distribuidos entre operagdo e
manutengdo do sistema. Na Tabela 4.25 sdo apresentados os servidores por cargo da CAERN

de Japi.
Tabela 4.25 — Servidores da CAERN da cidade de Japi
Item Quantidade T::nl m" g Dias da semana Funciio
. 1 operador e 1
:00-12: S - fi
Pessoal 2 184%2} _112 8%(:) egusnda :1ra : agente de
’ ’ manutengio

Fonte: CAERN (2018).
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4.3.21 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento com indicadores

operacionais, econéomico-financeiros, administrativos e de qualidade dos servicos

De acordo com o SNIS (2018), foram produzidos em 2018 no SAA de Japi 257.660
m® de 4gua, sendo esse volume totalmente tratado por simples desinfecgdo. O volume
macromedido e micromedido foram 257.660 m® e 151.310 m, respectivamente. O volume
consumido foi de 152.640 m* e 212.070 m® faturados. O consumo de energia total utilizado no
sistema de abastecimento de d4gua do municipio foi de 1.611.740 kWh.

Em relagdo as questdes financeiras, no ano de 2018, houve uma receita operacional
direta total de R$ 844.636,21, sendo esse valor totalmente relacionado a prestagio de servigo
de abastecimento de agua no municipio. As despesas totais foram de R$ 2.208.506,88, sendo
33,98% de despesas com energia elétrica, 10,91% com pessoal proprio, 1,60% com servigos de
terceiros, 4,12% com fiscais ou tributdrios e 49,39% com outras despesas. Com relagio a
investimentos no SAA de Japi pelo prestador de servigos, no ano de 2018 niio houve nenhum
investimento no sistema de abastecimento de 4dgua (SNIS, 2018).

Para melhor caracterizagdo das condigdes de prestagdo de servigo de abastecimento de
agua pela CAERN, foram organizados indicadores operacionais, econdmico-financeiros,

administrativos e de qualidade dos servigos prestados (Tabelas 4.26 a 4.29).

Tabela 4.26 — Indicadores operacionais dos servicos de abastecimento de dgua de Japi

INDICADOR VALOR INDICADOR VALOR
Z:::'::i‘;i: dg 257.660 m*/ano :f;lnE?::e Sgvs rninde 0,00 m*/ano
Volume de dgua 257.660 m¥/ano Volume de dgua 151.310 m¥/ano
macromedido ' micromedido '
e sty 152.640 m¥ano | Volume de égua faturado | 212.070 m*/ano
Q!mntldade de ligagdes 1.458 lig. Q?antldade de economias 1.458 eco.
ativas ativas
Quantidade de ligagdes : Quantidade de economias
ativas micromedidas LEST g ativas residenciais e

; Volume micromedido nas

g‘::i:“d‘de i e 1794 lig. economias residenciais 138.510 m¥ano
ativas de dgua

Consumo total de energia 2 2

elétrica nos sistemas de Gk a0 Coninne o TSR 8,78 m*/més.eco

| dgua kWh/ano por economia

Volume de dgua

S S . 12,22 m*/més.eco. | disponibilizado por 14,84 m*/més.eco

faturado por economia H AT
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Extensdo da rede de dgua .
Extensiio da rede de dgua 11,55 km por ligacho 6,63 m/lig.
Volume de dgua Indice de fluoretagio de
Bearciais 0,00 m*ano dgua. 0,00%
Indice de consumo de y Indice de atendimento
4 59,24% total de égua 96,97%
ndice de perdas no Indice de perdas na
faturamento i1.69% distribuiciio A0,76%
Indice bruto de perdas - Indice de perdas por 555
R 24,91 m*/dia.km ligagio 198,91 L/lig.dia

Fonte: SNIS (2018).

Tabela 4.27 — Indicadores econdmico-financeiros dos servicos de abastecimento de digua de Japi

INDICADOR VALOR INDICADOR VALOR
Receita operacional direta 844.636,21 Receita operacional direta 844.636,21
total R$/ano de dgua R$/ano
Receita operacional 28.282,97 ; " 872.919,18
ST R$/ano Receita operacional total R$/ano

. 740.780,14 Despesas totais com os 2.208.506,88

daclio total R$/ano servicos R$/ano

presa com pessoal 240.959,86 Despen com produtos 0,00 R$/ano
proprio RS/ano quimicos

Despesa com energia 750.400,51 Despesa com servigos de
elétrica R$/ano terceiros 35.280,20 R¥/ano

1.176.336.58 Despesas com juros e
Despesas de exploracio S encargos do servigo da 13.067,62 R$/ano
R$/ano L
divida
s Investimentos realizados
i 90.895,22 R$/ano | no sistema de 0,00 R$/ano
abastecimento de dgua

Despesa total com os 5 : - )
servicos por u® fetwrade 10,41 R$/m Tarifa média de dgua 3,98 R$/m
Despesa média anual por 120.479,93 Indicador de desempenho 38.249%
funcionério R$/fun. financeiro o
Despesa de exploraciio 5.55 R$/m?® Despesa de exploragio 813,23
por m* faturado ’ por economia R$/ano.eco
Infhee de suficiéncia de 81.55%
caixa

Fonte: SNIS (2018).

Tabela 4.28 — Indicadores administrativos dos servicos de abastecimento de sigua de Japi

INDICADOR VALOR INDICADOR VALOR
Quantidade total de 2 fun Quantidade equivalente 229
funciondrios proprios ) de pessoal total ’
Indice Qe prt_)dutmdade: Indice qe pr?dnhwdade: 630,88 eco./fun.
economias ativas por 723,25 eco./fun. | economias ativas por eav
pessoal proprio pessoal total (equivalente) A
Indice de produtividade: . .2 :
funcionérios proprios por 1,38 fun./1.000 findlce d:llzr:);nuﬂdade. 630.88
1.000 ligagdes de 4gua e lig. ol ’

- (equivalente)
esgoto

Fonte: SNIS (2018).
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Tabela 4.29 — Indicadores de qualidade dos servicos de dgua prestados em Japi
INDICADOR VALOR INDICADOR VALOR
Quantidade de : :
reclamacdes ou reclamiig ol gt;::::;:::e i o 216 servigos/ano
.\i;olicitacbes de servicos
ndice de atendimento o indice de atendimento
urbano - total de dgua i
Quantidade de amostras ST s S
7 analisadas para cloro
:;::;?l:(:as para cloro 1.418 amostras rasbiiiat dods Tevalindls 4 amostras
fora do padrio
£ Quantidade de amostras
g::;;::g::e d::::zga; 25 amostras analisadas para turbidez 6 amostras
e fora do padrio
Quantidade de amostras SIS (b S
3 analisadas para
:::;:.:’s::l: f:t:ais RS Sesodtes coliformes totais fora do i
padrio

Fonte: SNIS (2018).

4.3.22 Caracterizagio da prestagdo dos servigos

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Japi € realizado através de rede de
distribui¢io de agua e solugdes alternativas coletivas e individuais. Na cidade, o abastecimento
de 4gua, de responsabilidade da CAERN, é feito por meio de rede de distribuigdo de agua, a
qual possui cerca de 11,55 km e abastece as residéncias com a 4gua da Adutora Monsenhor
Expedito, captada na Lagoa do Bonfim e nos pogos tubulares dos Sistemas Lacustre do Bonfim
e Boa Cica. O abastecimento de 4gua acontece diariamente com rodizios nos bairros da cidade;
e a medigdo do volume consumido por cada ligagdo da rede € realizada por hidrémetros. O
sistema ndo passa por manutengdes preventivas, apenas por Servigos corretivos, os quais, na
maioria das vezes, sdo solicitados pela propria populagdo nos meios de comunicagdo
disponibilizados pela companhia para atendimento ao cliente (telefone, site, e-mail), assim
como solicitagdo de novas ligagdes e religagdo. As solicitagdes sdo atendidas em um prazo de
24 a 48 horas.

Na zona rural de Japi o abastecimento ¢ realizado através de solugdes alternativas de
abastecimento de agua, sendo essas coletivas e/ou individuais. A comunidade Barra do Japi
(setor de mobilizagdo A) é abastecida por um chafariz da CAERN. As comunidades dos setores
de mobilizagio B e C sdo abastecidas pelos caminhdes-pipa da Operagdo Pipa. As aguas
distribuidas nas comunidades rurais sio armazenadas em cisternas e/ou caixas d’agua
individuais, assim como as aguas metedricas.
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5.0 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgoto sanitario, segundo defini¢do da norma brasileira NBR 9648 (ABNT, 1986),
¢ o “despejo liquido de esgotos domésticos e industriais, agua de infiltragdo e a contribui¢do

pluvial parasitaria”. Essa mesma norma define ainda:

e Esgoto doméstico como “despejo liquido resultante do uso da dgua para higiene
e necessidades fisiologicas humanas”;

° Esgoto industrial como “despejo liquido resultante dos processos industriais,
respeitados os padrdes de lancamento estabelecidos™;

o Agua de infiltragio como “toda 4gua proveniente do subsolo, indesejavel ao
sistema separador e que penetra nas canalizagdes”;

o Contribui¢do pluvial parasitaria como “a parcela do deflivio superficial

inevitavelmente absorvida pela rede de esgoto sanitario”.

A geragdo de esgotos se d4 como consequéncia da utilizagio de agua para
abastecimento. Esse fato é evidenciado pela relacdo direta e significativa entre a agua
consumida e a geragdo de esgotos, uma vez que cerca de 80% da 4gua de abastecimento €
transformada em esgoto sanitario.

Assim é importante prover as cidades com sistemas de esgotamento e de tratamento
de esgotos adequados, seja com tecnologias tradicionais, seja com tecnologias alternativas, a
depender do contexto de cada érea, salientando que quando o esgoto sanitario ¢ langado in
natura nos corpos de dgua, sem receber nenhum tratamento prévio, dependendo da relagdo entre
vazdes do esgoto langado e do corpo receptor, podem-se esperar, na maioria das vezes, sérios
prejuizos a qualidade dessa agua, tais como: aspecto visual desagradavel, declinio dos niveis
de oxigénio dissolvido, exalagdo de gases mal cheirosos, possiveis contaminagdes de animais
e seres humanos apds o consumo ou contato com essa agua.

Desta forma, a elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Baésico servird como
ferramenta para a melhoria da qualidade de vida da populagdo, bem como, a adequagdo do
Municipio a Lei N° 11.445 de 2007. O diagnéstico do esgotamento sanitrio em Japi foi descrito
de acordo com as visitas técnicas a todos os pontos das Zona Urbana e Rural do Municipio que
caracterizassem o sistema de esgotamento existente. Também foram avaliados os dados

secundarios dos sistemas de informagdes do governo federal tais como: DATASUS, IBGE e
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SNIS. Inicialmente foram realizados levantamentos para identificar os servigos de esgotamento

sanitario existentes no Municipio, bem como, reportar as autoridades o estado da condigéo atual

da referida condicionante.

5.1 Plano Diretor

Os Municipios estdo sujeitos a uma variagdo populacional que depende das
caracteristicas de crescimento socioecondmico em seu territdrio, e independente da intensidade
deste acréscimo ou decréscimo, a gestdio municipal deve estar preparada e munida de
ferramentas técnicas para suprir as necessidades da populagio atual e da demanda futura. Japi
ndo possui Plano Diretor de Esgotamento Sanitario que seria uma ferramenta de planejamento
técnico destinado a transformar a realidade existente em dire¢do a objetivos previamente

estabelecidos.

5.2 Descriciio e anilise critica do sistema de esgotamento atual

O sistema de esgotamento sanitario no Municipio de Japi é rudimentar e incipiente,
alcangando pequena parcela da populagio, ndo havendo um sistema separador absoluto, o que
acarreta em ligagdes clandestinas no sistema de drenagem urbana. Devido a essas caracteristicas
as etapas subsequentes como transporte, recalque, tratamento e disposi¢do final sdo
prejudicadas, realidade essa, que € vivenciada tanto na sede quanto nas comunidades. Diante
de tal realidade a populagfio recorre a alternativas individuais para destinagfo de seus esgotos,
que consistem em fossas, na maioria das vezes rudimentares, e sumidouros. Em Japi, de acordo
com os dados do IBGE (2010a), sdo registrados 1.595 domicilios particulares permanentes,
sendo que 1.235 estdio na zona urbana e 364 na zona rural. Ao avaliar o tipo de destinag¢do dada
aos esgotos sanitarios observa-se que 588 domicilios destinam seus esgotos a uma rede
unificada de drenagem e esgotamento. Qutros 160 domicilios possuem fossa rudimentar e 8

possuem fossa séptica, esses dados sdo melhores ilustrados na Tabela 5.1.
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Tabela 5.1 — Dados da destinaciio dos esgotos sanitdrios de acordo com o IBGE 2010 no
Municipio de Japi
Situagiio dos domicilios particulares permanentes N° de Domicilios
Néo tinham banheiro nem sanitério 168
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio 815
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitério -
fossa rudimentar L
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario -
fossa séptica s
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitério -
outro ’
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitério -
rede geral de esgoto ou pluvial 88
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitério -
rio, lago ou mar 36
Tinham banheiro - de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario - -
vala
Tinham sanitéario 612
Tinham sanitério - esgotamento sanitario - fossa rudimentar 289
Tinham sanitério - esgotamento sanitario - fossa séptica 5
Tinham sanitério - esgotamento sanitdrio - outro 10
Tinham sanitério - esgotamento sanitario - rede geral de esgoto ou pluvial 244
Tinham sanitério - esgotamento sanitério - rio, lago ou mar 15
Tinham sanitério - esgotamento sanitdrio - vala 49

Fonte: IBGE (2010a).

A Figura 5.1 apresenta a quantidade de familias na zona urbana e rural de Japi que

destinam suas fezes e urina ao esgoto. A Figura 5.2 apresenta a quantidade de familias na zona

urbana e rural de Japi que destinam suas fezes e urinas a fossas. A

quantidade de familias na zona urbana e rural de Japi que destinam

Figura 5.3 apresentam a

suas fezes e urina a céu

aberto. Com o crescimento desordenado das construgdes de casas populares, ja que ndo ha rede

de esgoto, foi constatado que diversas familias optam pela alternativa

mais barata que ¢ a fossa

negra que pode trazer sérios danos a saide e ao meio ambiente contaminando o solo € as aguas

subterrineas. Foi observado também, o uso de fossa séptica, onde o esgoto ¢ canalizado até o

tratamento e em seguida vai para um sumidouro. Essa solugéo ¢é bastante comum no Brasil em
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areas residenciais pouco adensadas. Seu impacto ambiental e sanitario € médio. O lengol
subterraneo € contaminado e ha risco para a saiude se existirem pogos de dgua proximos ao

sumidouro.

Figura 5.1 — Quantidade de familias que destinam suas fezes e urinas ao esgoto no Municipio de

Japi
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Fonte: Adaptado Ministério da Saide - SIAB (2014).

Figura 5.2 — Quantidade de familias que destinam suas fezes e urinas a fossas no Municipio de

Japi
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Fonte: Adaptado Ministério da Saide - SIAB (2014).
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Figura 5.3 — Quantidade de familias que destinam suas fezes e urinas a céu aberto no Municipio

de Japi
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©ZONA URBANA ZONA RURAL
Fonte: Adaptado Ministério da Satide - SIAB (2014).

5.2.1 Zona Urbana

5.2.1.1 Coleta

De acordo com as informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal de Japi, a rede
coletora de esgoto abrange apenas parte da cidade. Esta ndio possui projeto, tendo sido
construida sem nenhum critério técnico, com didmetros nominais de 150 e 200 mm. Em relagio
a sua extensdo, tem-se que a mesma € desconhecida, acarretando em dificuldades quanto a
andlise da sua abrangéncia no municipio. E importante salientar a auséncia de quaisquer dados
sobre esgotamento sanitirio nos sistemas de informagdes do Governo Federal, como por
exemplo o SNIS.

Apesar de todo o esforgo da Prefeitura Municipal em manter o sistema com poucos
recursos, ¢ de facil percepgdo que a rede coletora de esgoto € incipiente e ndo acompanhou o
crescimento populacional nem o crescimento de dreas ocupadas por unidades habitacionais,
acarretando no langamento indevido de efluentes a céu aberto. Qualquer tentativa de
manuten¢do nessa rede coletora fica bastante dificil devido a inexisténcia de projetos
executivos, sendo essa realizada de forma intuitiva e por dentincias da populagdo. E importante

que seja realizada a restruturagdo da rede coletora existente na cidade e a criagdo de um banco
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de dados e projetos que auxiliem a Prefeltura Municipal na gestdio do esgotamento sanitario do

municipio.

A rede coletora de esgoto foi construida com pogos de visitas (PVs), sendo esses
construidos com um intervalo de 18 m entre cada um. As Figuras 5.4 e 5.5 ilustram a rede
coletora de esgoto e pogos de visitas da cidade de Japi, respectivamente. Vale salientar que o
sistema de esgotamento sanitario de algumas residéncias é do tipo condominial, sendo a rede

coletora de esgoto localizada entre essas.

Figura 5.4 — Rede coletora de esgoto da cidade de Japi

e 2Ty

Fonte: Empatech (2017).

Figura 5.5 — Pocos de visitas da rede coletora de esgoto da cidade de Japi

Fonte: Empatech (2017).
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5.2.1.2 Transporte

5.2.1.2.1 Interceptadores e emissarios

Os interceptores sfo canalizacdes situadas nas partes baixas das bacias, em geral nas
margens de colegdes de dgua, a fim de reunir e conduzir os efluentes de coletores a um ponto
de concentragfio, evitando descargas diretas nos corpos de dgua. A inexisténcia de projetos do
sistema de esgotamento sanitario da cidade de Japi dificulta a identificagdo do tragado de

interceptores e emissarios na rede coletora de esgoto.

5.2.1.2.2 Estacdo elevatoria de esgoto (EEE)

A localizagio das elevatorias nos sistemas de esgotamento sanitario decorre do tragado
do sistema de coleta. Em geral, as elevatorias sdo necessarias nos pontos mais baixos de uma
bacia ou nas proximidades de rios, corregos ou represas. As estagdes elevatorias em sistemas
de esgotamento sanitario podem ser aplicadas na fase de coleta, de transporte, de tratamento de
esgoto e na disposig¢do final.

As estagdes elevatorias sdo necessdrias, em principio, nos seguintes casos:

. Em terrenos planos e extensos, evitando-se que as canalizagdes atinjam
profundidades excessivas.

. Quando h4 necessidade do esgotamento de areas novas situadas em cotas
inferiores as existentes.

. Em casos de reversdo de esgotos de uma bacia para outra.

. Para descarga em interceptores, emissarios em Estagdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) ou corpos receptores, quando ndo for possivel utilizar apenas a gravidade.

. E indispensével, entretanto, o prévio estudo comparativo entre o projeto de uma
estacio elevatoria e outras solugdes tecnicamente possiveis, considerando-se os custos relativos
a construgfio, operagio, manutengdo, conservagdo e garantia de funcionamento do sistema.

. Se ficar comprovado, por esse estudo, ndo ser possivel ou recomendavel o

esgotamento por gravidade, a alternativa de elevatéria devera ser adotada.
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Durante a visita técnica a0 municipio ndo foi constatado Estagdes Elevatorias de

Fundogde Nacional de Saude

Esgoto (EEE), fato este decorrente da topografia favoravel da rede coletora de esgoto até o

corpo receptor de efluentes.

5.2.1.3 Tratamento

Foi identificado que na cidade de Japi ndo ha o tratamento coletivo dos esgotos,
havendo apenas o tratamento individual, por meio de fossas sépticas, na maioria das residéncias.
E importante salientar que as residéncias que ndo possuem ligago a rede coletora de esgoto ou

a fossas sépticas langam seus esgotos a céu aberto (Figura 5.6).

Figura 5.6 - Lanﬁmento de esgotos a céu aberto na cidade de Japi
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5.2.1.4 Lancamento

Os efluentes provenientes da rede coletora de esgoto da cidade de Japi sdo langados
diretamente no Rio Jacu, que intercepta a cidade, sem passar por nenhum tipo de tratamento e
nenhum controle dos pardmetros responséaveis pela contaminag@o deste corpo hidrico. Além
disto, as residéncias que ndo tém ligagdes na rede coletora de esgoto ou em fossas sépticas,
langam seus efluentes a céu aberto, os quais confluem para este mesmo rio, o Rio Jacu. O
langamento dos efluentes da rede coletora de esgoto é feito através da galeria, localizada na Rua
Jodo Martins do Nascimento (Figura 5.7), estes efluentes sdo utilizados para a irriga¢do da

plantagdo de capim as margens do Rio Jacu (Figura 5.8).
5.2.2 Zona Rural

E importante salientar que o meio rural exige formas particulares de intervengiio no
que tange os aspectos de saneamento basico, tanto no que diz respeito as questdes tecnoldgicas,
educativas e ambientais, como de gestdo e sustentabilidade das a¢des. Na zona rural de Japi ndo
ha a presenga de rede de esgotamento sanitario, entretanto, a populagdo utiliza solugdes
alternativas individuais para a destinagdo de seus efluentes.

A situagdo das comunidades rurais de Japi ¢ semelhante para toda a zona rural. Foi
verificado que os efluentes dos banheiros (dguas negras) sdo destinados a fossas rudimentares
e os efluentes das pias e da cozinha (aguas cinzas) sdo langadas no solo, sem nenhuma espécie
de tratamento. As Figuras 5.9 e 5.10 ilustram fossas sépticas e o langamento de esgotos no solo

nas comunidades rurais de Japi, respectivamente.
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Fonte: Empatech (2017).

Figura 5.10 — Lancamento a céu aberto de esgotos nas comunidades: Queimadas (A) e Barra do
Japi

Fonte: Empatech (2017).
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5.3 Indicaciio de areas de riscos de contaminaciio por esgotos do Municipio

Analisando a descrigio do esgotamento sanitario realizada anteriormente foi
verificado que parte do Municipio de Japi esta susceptivel a contaminagdo por esgotos, tendo
em vista que nem todas as residéncias sdo contempladas com a rede coletora. Além disso,
devido a falta de amplia¢des na rede, grande parte das novas residéncias da sede municipal ndo
possuem ligagdes na rede coletora de esgotos, consequentemente, a maioria destas residéncias
implantam solug¢des alternativas para destinarem seus efluentes, dentre as mais comuns, esta a
construgdo de fossas sépticas. As dreas de expansdo urbana que n3o sdo contempladas com a
rede coletora de esgotos também se apresentam como areas potenciais de contaminagdo por
esgotos sanitarios.

De acordo com as analises realizadas em campo e com a topografia do terreno,
destacam-se na sede municipal como areas de risco de contaminagdo por esgotos sanitérios as
margens do Rio Jacu. Essas dreas sdo as mais vulneraveis devido a serem fundos de vales, nos
quais confluem os efluentes que escoa a céu aberto na cidade e da rede coletora de esgoto. A
Figura 5.11 ilustra as dreas de risco por contaminag@o por esgotos sanitarios da cidade de Japi.

Em relagfio a zona rural do Municipio de Japi, o risco de contaminagdo por esgotos
sanitarios ocorre de forma difusa, visto que a maioria das residéncias ndo tratam e nem dispdes
os seus efluentes sanitarios de forma adequada. Com isso, os moradores ficam expostos a
contrair doengas como esquistossomose, febre tifoide, giardiase, hepatite A, poliomielite,
dentre outras, todas relacionadas a auséncia de rede coletora de esgoto, acarretando assim,
gastos adicionais ao sistema de saiude, que poderiam ser evitados com a implantagdo de um

sistema de esgotamento sanitario.
5.4 Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario

Atualmente a principal deficiéncia do sistema de esgotamento sanitirio de Japi
encontra-se na inexisténcia de projetos técnicos que descrevam o sistema, impossibilitando
estudos para futuras ampliagdes e melhorias neste. Além disso, o langamento de efluentes no
Rio Jacu € de grande preocupagdo devido ao fato deste ndo receber nenhum tipo de tratamento
antes de seu langamento. O sistema ndo conta com analise do efluente langado, nem tdo pouco

acompanhamento e fiscalizagio de novas ligagdes da rede.
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5.5 Levantamento da rede hidrogriafica do Municipio e identificacio das fontes de
poluiciio

O Municipio de Japi possui 63,33% de seu territorio inserido nos dominios da Bacia
Hidrografica do Rio Jacu e 36,67% na Bacia Hidrografica do Rio Trairi, sendo banhado pela
Sub-bacia do Rio Jacu, que o atravessa na diregdo SW-NE. Os principais tributarios sdo os
riachos: da Canoa, Salgado, da Tubiba, do Patura, Salina, Recarro, da Cava, da Barra, dos
Picolés e da Cachoeira. Os principais corpos de acumulac@o de 4gua sdo: os agudes Canoas,
Aguiar, Serrote e Queimadas. O padréo de drenagem € do tipo dendritico e os cursos d’agua
tém regime intermitente. A Figura 5.12 ilustra a rede hidrografica do Municipio de Japi.

Por sua vez, as principais fontes de poluigdo pontual de esgotamento sanitério sdo as
proprias residéncias que ainda ndo possuem ligagdo a rede e langam seus efluentes a céu aberto,
o proprio langamento dos efluentes da rede coletora no Rio Jacu, além de vazamentos que
ocorrem na rede coletora de esgoto. A Figura 5.13 ilustra fontes de poluigdo pontual de

esgotamento sanitario na cidade de Japi.
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Figura 5.12 — Rede hidrogrifica do Municipio de Japi
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Figura 5.13 — Fontes de polui¢3

o pontual de esgotamento sanitirio na cidade de Japi

A,

Fonte: Empatech (2017).

5.6 Dados dos corpos receptores

O Municipio de Japi dispde de pequenos corpos hidricos distribuidos por todo o
municipio, assim como rios e riachos. Como ja supracitado, foi verificado que os efluentes da
rede coletora e das residéncias sem ligagdes na rede langam seus efluentes no Rio Jacu, este
ndo ¢ utilizado para o abastecimento de agua. De acordo com o Instituto de Gestdo das Aguas
do Estado do RN (IGARN), que € o 6rgo executivo do sistema de gestdo dos recursos hidricos
do referido estado, este curso d’agua ainda néio possui enquadramento e nenhuma espécie de
monitoramento qualiquantitativo de suas 4guas, impossibilitando assim avaliagdes periddicas

sobre a real situa¢do dos mesmos.

5.7 Identificaciio dos fundos de vale de Japi e locais de possiveis Estacdes de Tratamento
de Esgoto

O detalhamento dos fundos de vale de Japi sera descrito no Capitulo 6.0. Para
localizag#o e projeto de uma ETE alguns critérios devem ser seguidos de acordo com a NBR
12209/1992, que normatiza as condigdes para a elaboragio de projetos de estagdes de
tratamento de esgoto sanitério, e os detalhes que seguem estdo todos relacionados a ela (ABNT,

1992). Os requisitos iniciais que devem ser apresentados para o dimensionamento s3o:
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® Relatério do estudo de concepgdo do sistema de esgoto sanitario, conforme a
NBR 9648,

. Populagdo atendida e atendivel pela ETE nas diversas etapas do plano;

® Vazdes e demais caracteristicas de esgotos domésticos e industriais afluentes a
ETE nas diversas etapas do plano;

. Caracteristicas requeridas para o efluente tratado nas diversas etapas do plano;

. Corpo receptor e ponto de langamento definidos na concepgdo basica;

o Area selecionada para construgdo da ETE com levantamento planialtimétrico em
escala 1:1000;

° Sondagens preliminares de reconhecimento do subsolo na area selecionada;

° Cota maxima enchente na area selecionada;

o Padrdes de langamento de efluentes industriais na rede coletora, conforme a

NBR 9800.

Como pode ser observado na norma supracitada a sele¢do de areas seguem critérios
bem definidos que ndo contemplam o escopo deste trabalho. Contudo, foi identificada, de forma
preliminar, uma possivel area onde pode ser instalada uma ETE para tratar os efluentes
sanitarios coletados na sede municipal de Japi, a qual necessita de estudos especificos e mais a
fundo para sua ratificacdo. A Figura 5.14 ilustra essa drea, um local favoravel ao escoamento
por gravidade, evitando a instalagdio de estagdes elevatdrias e eventuais aumentos de custos ao

projeto, com base na topografia do municipio e suas consequentes curvas de nivel.
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Figura 5.14 : Possivel irea de loca 30 de ETE para a sede munici

al de Japu'RN

o Area de possivel locagdo de ETE
Fonte: Adaptado Google Earth (2017).

5.8 Analise e avaliacdio das condigdes atuais de contribuicdio dos esgotos domésticos

Nio se sabe a quantidade exata da populagdo atendida por rede de esgotamento
sanitario nem tdo pouco a quantidade de ligagdes ativas de esgoto. No sistema de informagdo
do Governo Federal, o SNIS, ndo ha dados sobre o sistema de esgotamento sanitario na cidade
de Japi. Tal fato demonstra a necessidade de uma gestio mais eficiente, com o intuito de obter
um maior controle em relagdo a prestagdo dos servigos de esgotamento sanitario no municipio.

Em relagdo a produgdo per capita de esgoto tem-se que, de acordo com os dados do
SNIS (2015), o consumo médio per capita de dgua era de 97,56 L/hab.dia, com isso, tendo em
vista que 80% dessa 4gua é convertida em esgoto obtém-se uma geragdo per capita de 78
L/hab.dia de esgoto.
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5.9 Existéncia de ligaches clandestinas de Aguas pluviais ao sistema de esgotamento

sanitario

Com a falta de fiscalizagdo por parte do poder publico ¢ a falta de conhecimento em
saneamento basico por parte da populagdo, ocorrem com certa frequéncia ligagdes clandestinas
de esgotos sanitarios nas galerias de drenagem das dguas pluviais e vice-versa. A Figura 5.15
ilustra uma galeria do sistema de esgotamento sanitério, na qual ha o escoamento dos efluentes

sanitarios juntamente com aguas pluviais em periodos de chuvas.

Fonte: Empatech (2017).
5.10 Balanco entre geracio de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento sanitério

Os efluentes sanitarios em Japi sdo do tipo doméstico. No Municipio ndo ha industrias
ou empresas que gerem efluentes com caracteristicas diferentes do esgoto doméstico. Para
efeito de balango, tem-se que a populagdo da zona urbana € de 3.991 habitantes (SNIS, 2015),
com isso, a produgdo de esgoto é de 311,3 m*dia. Ja é conhecido que a maior parte dos efluentes
gerados na sede municipal de Japi sdo langados no Rio Jacu, com excegdo dos efluentes
direcionados para fossas sépticas. No que tange ao esgotamento na zona rural, tem-se que a
populagdo da zona rural ¢ de 1.375 habitantes (SNIS, 2015), resultando em uma geragdo diaria
de efluentes de 107,3 m?®. Sabe-se que na maior parte da zona rural as dguas negras s3o

direcionadas para fossas sépticas e as aguas cinzas sdo langadas a céu aberto.
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5.11 Estrutura de producio de esgoto

Sabendo que a populagdo urbana, de acordo com o SNIS (2015), totaliza em 3.991
habitantes e considerando uma produgdo per capita de agua de 97,56 L/hab.dia tem-se uma
produgdo anual de esgoto de 113.624,5 m® na zona urbana. Para a zona rural, tendo em vista

uma populagio de 1.375 habitantes, a produgdo é em torno de 39.164,5 m*.

5.12 Caracterizaciio da infraestrutura das instalacdes existentes

De maneira geral, o Municipio possui uma pequena infraestrutura de esgotamento
sanitdrio que abarca apenas parte da zona urbana, sendo insuficiente para a populagéo que tem
que recorrer a alternativas individuais para destinagio de seus efluentes, como fossas sépticas
e na auséncia dessas os efluentes sdo langados a céu aberto (Figura 5.16).

Um dos principais problemas que caracterizam o Sistema de Esgotamento de Japi ¢ a
incipiente rede coletora, que ndo abrange toda a populagdo urbana, assim como a auséncia de
tratamento dos efluentes coletados, os quais sdo langados no Rio Jacu (Figura 5.17), igualmente
aos efluentes das residéncias que ndo possuem ligagdes a rede coletora de esgoto.

Figura 5.16 — Lancamento de efluentes a céu aberto em Japi

Fonte: Empatech (2017).
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5.13 Organograma do prestador de servico

A Prefeitura Municipal de Japi ndo possui contrato de concessdo de esgotamento
sanitario com a CAERN. Na auséncia da concessdo dos servigos de esgotamento sanitario a
administragio da prefeitura assumiu esta responsabilidade, organizando-se institucionalmente
para operacionalizar o esgotamento sanitario do municipio. A Figura 5.18 ilustra o organograma
da Prefeitura Municipal de Japi, subdivida nas secretarias municipais. Dentre essas, a Secretaria

Municipal de Obras, que € a responsavel pelo esgotamento sanitario do municipio.

Figura 5.18 — Organograma da Prefeitura Municipal de Japi/RN

PREFEITURA
MUNICIPAL DE
' | B [ z ; L[ Secae
Sec. de Assisténci . Sec.de Sec. de | Sec.de de Said Sec. de | Sec.de ‘.A:m:,
1 Social 4 ‘ l SR l “_s I ¢ Rec. Hidricos |

Fonte: Prefeitura Municipal de Japi (2017).
5.14 Descrigé@o do corpo funcional

A Secretaria responsavel pela prestagdo de servigos relacionados ao esgotamento

sanitario é a Secretaria Municipal de Obras. No entanto, de acordo com as informagdes obtidas
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nesta secretaria, ndo existe funciondrios exclusivos para os servigos de esgotamento sanitario,

sendo utilizado os funciondrios a disposi¢@o desta secretaria.

5.15 Receitas operacionais, despesas e investimentos

Em relagdo aos dados operacionais e financeiros dos servigos de esgotamento sanitario
de Japi ndo foi possivel obter devido a auséncia de projetos técnicos na Prefeitura Municipal e
informagdes sobre esses servigos nos sistemas de informagdes do Governo Federal, como o
SNIS. E, de acordo com a Secretaria Municipal de Obras, os servigos de esgotamento sanitario
no Municipio ndo tem suas receitas operacionais detalhadas de forma exclusiva, assim como,
suas dotagdes orgamentdrias para possiveis despesas e investimentos, estando inclusas de

maneira global no orgamento da secretaria.

5.16 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servigos prestados

Os indicadores sdo importantes caracteristicas em diversas areas de atuagéo, no setor
saneamento basico, por exemplo, indicadores sdo capazes de fornecer uma visdo abrangente
das condigdes de saneamento de um determinado local através de uma abordagem simplificada.

O Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS dispde de diversos
indicadores que se relacionam ao sistema de esgotamento sanitirio, dentre eles pode-se

destacar:

e  Quantidade de ligagdes de esgotos;

o Volume de esgoto coletado e tratado;

. Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgoto;

. Receita operacional direta de esgoto e participagdo na receita operacional total;
° Investimento realizado em esgotamento sanitério;

. Tarifa média de esgoto;

° indice de coleta e de tratamento de esgoto;

B indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com
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Com relagdo aos indicadores supracitados, a Prefeitura Municipal de Japi ndo dispoe
dessas informagdes no SNIS. Com isso torna-se inviavel fazer uma analise mais elaborada dos
servigos de esgotamento sanitario no municipio. Dessa forma, se faz necessério a atualizagio
periddica desse sistema de informagdes com os dados do municipio, para que se possa fazer um
acompanhamento da evolugdo do servigo prestado, auxiliando na identificacdo de
anormalidades e necessidades, dentre diversos beneficios que este sistema traz para o
monitoramento. Ainda de acordo com a Lei Federal de N° 11.445 de 2007, o titular do
saneamento basico deve estabelecer um sistema de informagdes sobre os servigos, articulado
com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS. Logo, para o avango das
informagdes sobre esgotamento sanitirio no Municipio, sugere-se a alimentacio do banco de
dados do SNIS e célculo dos indicadores desse sistema anualmente.

De acordo com a Secretaria de Obras, ndo ha manutengdo preventiva na rede coletora
de esgoto. Ha apenas reparos realizados por demanda, solicitados pela propria populagio e

atendidos mediante disponibilidade dos funcionérios da secretaria.

5.17 Caracterizagio da prestagiio de servigos

O Sistema de Esgotamento Sanitério (SES) do Municipio de Japi ocorre por meio de
rede coletora e por solugdes alternativas, a rede de coleta esta presente apenas em parte da zona
urbana, enquanto que nas demais localidades do municipio os efluentes sdo manejados por
solugdes alternativas, caracterizadas principalmente por fossas rudimentares e posterior
infiltragdo no solo. Atualmente, como ainda ndo existe um representante legal para gerir o SES
do municipio a prefeitura assumiu os servigos de operagdo e manutengio do mesmo. Com isso,
foi constatado lapsos na gestdio do sistema, necessidade de modernizagdo, maior abrangéncia
do sistema para a populagdo, assim como, uma equipe mais numerosa de servidores que
trabalhem em prol da referida condicionante, além da auséncia de tratamento dos efluentes
coletados. Vale salientar que ndo ha a cobranga dos servigos prestados de esgotamento sanitério

no Municipio de Japi.
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6.0 INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

O crescimento urbano das cidades brasileiras, aliados com a falta de planejamento
urbano tem provocado impactos negativos sobre a drenagem urbana, o que vem provocando,
especialmente nas cidades com maiores indices de ocupagdo, constantes inundagdes. As
inundagdes em areas urbanas ocorrem devido a dois processos, que podem ocorrer de forma
isolada ou integrada. Esses processos sdo: ocupagdo irregular de areas ribeirinhas e o
crescimento da urbanizagdo.

Historicamente, as civilizagdes tendem a se desenvolver préximos aos corpos hidricos
para assim poder saciar as suas necessidades nos diversos usos da d4gua. Esse mesmo fenémeno
pode ser observado em diversas cidades brasileiras, que vém se desenvolvendo préximo aos
corpos hidricos, especialmente rios, sendo até mesmo muitas dessas cidades batizadas com o
mesmo nome do rio ou do corpo hidrico onde se desenvolvem.

Os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a d4gua escoa na maior
parte do tempo; e o leito maior, que é inundado em média a cada 2 anos. O impacto devido a
inundagdo ocorre quando a populagdio ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a enchentes,
este fendmeno pode estar ou ndo ligada ao processo de urbanizagdo das cidades.

A urbanizagdio pode causar vérios impactos negativos sobre a drenagem urbana, isso
ocorre devido a varios fatores como a ocupagdo do solo e, consequentemente a
impermeabiliza¢do das superficies, prejudicando o escoamento natural das 4guas, tendo com
isso que implementar redes de drenagem, esses fatores fazem com que aumente a magnitude
das inundagdes, bem como a sua frequéncia. O crescimento urbano pode também produzir
obstrugdes ao escoamento como aterros, pontes, passagens molhadas, drenagens inadequadas,
entupimentos em condutos e assoreamento.

A drenagem e o manejo de aguas pluviais, assim como as outras condicionantes que
regem o saneamento bdasico, como o abastecimento de 4gua e o esgotamento sanitério, quando
néio sdo levados em consideragdo no planejamento do espago urbano, implicardo em sistemas
que, ao serem projetados, terdo custos consideravelmente mais elevados, e possivelmente ndo
terdo uma boa eficiéncia.

O escoamento pluvial, independentemente da existéncia de drenagem ou de um
manejo adequado das aguas pluviais, sempre ird ocorrer principalmente nos periodos chuvosos,
a qualidade do sistema de drenagem, seja ele artificial ou natural, é que ird determinar a
proporgdo dos beneficios e dos prejuizos para a populagéo.
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6.1 Existéncia de plano diretor municipal e legislacdo sobre parcelamento e uso do solo

urbano e rural

Japi, segundo o ultimo Censo Demografico (IBGE, 2010b) possui uma populagdo de
5.522 habitantes. De acordo com a Lei Federal 10.257/2001, apenas os Municipios brasileiros
que possuem populagdo superior a 20.000 habitantes devem obrigatoriamente possuir Plano
Diretor Municipal, como Japi ainda ndo atingiu essa quantidade populacional, o mesmo ndo
dispde deste instrumento de planejamento do espago urbano. Todavia, a inexisténcia de um
Plano Diretor Municipal gera impactos negativos para o desenvolvimento urbano e expansido
urbana do Municipio. Portanto, é imprescindivel que o Municipio busque a elaboragdo do
referido plano, tanto para estar em consonéncia com a Lei 10.257/2001, quanto para possuir um
desenvolvimento urbano organizado, sem comprometer a infraestrutura urbana e o meio
ambiente.

O Municipio também n#o dispde de nenhuma Lei Complementar Municipal a Lei
nacional 6.766 de 19 de dezembro de 1979 que trata sobre o parcelamento e uso do solo urbano
e rural. Haja visto que a inexisténcia do plano diretor municipal constitui um fator preocupante
para o Municipio, pois pode afetar o desenvolvimento urbano do Municipio, a néo aplicagdo de
uma lei que aborde o parcelamento do solo torna ainda pior esse cendrio, visto que os
interessados no uso e ocupagdo do solo, principalmente quando se trata da construgdo de
loteamentos, ndo terdo nenhuma preocupagdo para a sua constru¢io.

Portanto, o desrespeito aos critérios e diretrizes exigidos pelas respectivas leis €
refletido no mal planejamento municipal e no uso indiscriminado do solo urbano, podendo
ocasionar uma expansio urbana desordenada junto com uma ma estruturagéo dos sistemas de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e

drenagem e manejo de aguas pluviais.

6.2 Conhecimento sobre a legislacdo exigente sobre o parcelamento e uso do solo urbano

A inexisténcia de legislagio municipal sobre parcelamento e uso do solo urbano tem
como consequéncia o desconhecimento a respeito da legislagdo existente ndo apenas em nivel
municipal, mas também em nivel estadual e federal.

E importante que o Municipio de Japi procure de forma emergencial a elaboracdo do
seu Plano Diretor Municipal para legislar a respeito do parcelamento do solo urbano, visto que,
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muitos dos problemas de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas ocorrem devido a falta

de planejamento e fiscalizag@o da expansdo urbana especialmente na sede do Municipio.
6.3 Descricio do sistema de macrodrenagem e microdrenagem de Japi

O Municipio de Japi estd inserido nos dominios das Bacias Hidrograficas do Rio Jacu
(63.33%) e do Rio Trairi (36,67%). Tem como principais tributarios os riachos da Canoa,
Salgado, da Tubiba, do Paturd, Salina, Recarro, da Cava, da Barra, dos Picolés e da Cachoeira.
E tem como principais corpos de acumulagdo de agua os agudes Canoas, Aguiar, Serrote €
Queimadas, além de pequenos espelhos d’agua existente no municipio. E importante salientar
a existéncia do Rio Jacu, localizado na cidade de Japi, o qual recebe as dguas do Rio Japi e fica
a montante do Rio Campo Comprido.

A zona urbana e as comunidades rurais do Municipio de Japi sdo formadas por
aglomerados populacionais, os quais possuem caracteristicas especificas quanto a situagdo da
drenagem e do manejo das aguas pluviais urbanas, sendo que a realidade das comunidades
segue um padrdo. Devido a essas carateristicas, as comunidades rurais serdo avaliadas de forma

conjunta, ndo deixando de detalhar cada situagdo.

6.3.1 Zona Urbana

6.3.1.1 Macrodrenagem da zona urbana

O sistema de macrodrenagem da cidade é caracterizado por ser artificial e natural
(Figura 6.1). Sendo que a predominéncia é da macrodrenagem natural, tendo o Rio Jacu e
pequenos agudes como os canais naturais responsaveis pela drenagem das 4guas pluviais da
cidade de Japi. Através das andlises realizadas em campo e da topografia da cidade pdde-se
concluir que o principal corpo de drenagem da zona urbana € o Rio Jacu, tendo em vista que as
4guas pluviais da cidade escoam diretamente para esse rio. Essa situagdo ¢ demonstrada através
da Figura 6.1, a qual ilustra o croqui de localizagdo do sistema de macrodrenagem da zona
urbana de Japi.

A macrodrenagem artificial da cidade € representada apenas pela ponte que atravessa
o Rio Jacu (Figura 6.2). Ao longo da ponte ha drenos, localizados estrategicamente, com a
finalidade de direcionar o escoamento das aguas pluviais para o Rio Jacu.
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Figura 6.1 — Croqui de localizaciio do sistema de macrodrenagem da cidade de Japi
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Fonte: Empatech (2017).
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Figura 6.2 — Ponte que atravessa o Rio Jacu na cidade de Japi

Fonte: Empatech (2017).

6.3.1.2 Microdrenagem da zona urbana

A cidade de Japi ndo possui sistema de microdrenagem, apresenta apenas algumas ruas
com declividade transversal e inclinag@o longitudinal direcionando as 4guas pluviais as sarjetas
(Figura 6.3). Essas ruas sdo insuficientes para drenar as aguas pluviais para o Rio Jacu,
ocasionando pogas d’agua e alagamentos pela cidade. Foi verificado um ponto de alagamento
na cidade quando hé a ocorréncia de chuvas, localizado na Rua Manoel Medeiros (Coordenadas

UTM 174138 m E/9284276 m S). A Figura 6.4 ilustra o ponto de alagamento da cidade de Japi.

Fonte: Empatech (2017).
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Como supracitado, a inexisténcia de um sistema de drenagem urbana na cidade de Japi
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causa pontos de alagamento e pogas d’agua nas ruas, principalmente nas ruas de baixas cotas
topogréficas. Portanto, é de suma importincia o planejamento de um sistema de drenagem
urbana, tendo em vista, o crescimento futuro da cidade.

6.3.2 Zona Rural

6.3.2.1 Macrodrenagem da zona rural

O sistema de macrodrenagem da zona rural de Japi € predominantemente natural,
caracterizado pelos espelhos e cursos d’dagua existentes ao longo do territério municipal (Figura
6.5), tendo como principais destaques os Riachos da Canoa, da Barra, Salgado e Saliva e os
Rios Japi, Campo Comprido, do Patura e Calabougo. De acordo com as informagdes obtidas
nas audiéncias publicas, nos periodos chuvosos as estradas que ddo acesso as comunidades
rurais ficam desgastadas, como ¢ o caso da Comunidade Samana®. Para melhorar o acesso as
comunidades rurais € necessario a manutengdo periédica dessas estradas, além da construgéo

de passagens molhadas.

6.3.2.2 Microdrenagem da zona rural

O sistema de microdrenagem da zona rural de Japi se resume ao escoamento
superficial das dguas pluviais pelas ruas nio pavimentadas (Figura 6.6), de maneira que grande

parte do volume precipitado € infiltrado nos solos das comunidades.
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Figura 6.5 - Cursos d’dgua do Municipio de Japi
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Fonte: Empatech (2017).
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Fonte: Empatech (2017).

6.4 Descricido dos sistemas de manutengiio e limpeza do sistema de drenagem

O Municipio de Japi ndo possui um sistema de drenagem urbana, limitando-se apenas
a ponte da cidade e algumas ruas com sarjetas. Essas infraestruturas ndo possuem programas
de manutengio e limpeza preventiva, havendo a limpeza da ponte e seus drenos e das ruas e
suas sarjetas de acordo com a frequéncia dos servigos de varrigéo na cidade de Japi. Além do
mais, pode haver a realizagfio de servigos de limpeza urbana, conforme a necessidade da propria
Prefeitura Municipal ou ainda exigida pela populagdo por meio de reclamagdes registradas na
Secretaria de Obras, abrangendo os servigos de varrigdo, limpeza e pintura de meio-fio, das

infraestruturas de drenagem urbana existentes em Japi.

6.5 Fiscalizagdio do cumprimento da legislagiio vigente e nivel de atuagiio da fiscalizacio

em drenagem urbana

A Prefeitura de Japi € a executora dos servigos de dguas pluviais no municipio. No
entanto, 0 mesmo ndo possui nenhuma legislagdo municipal que regulamente o exercicio de

atuagdo e fiscalizaglio por parte do 6rgao municipal local no que se diz respeito a drenagem e
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ao manejo das aguas pluviais urbanas. Esse fato resulta na ineficiéncia e na insuficiéncia desse
servi¢o, algo que também reflete diretamente nos problemas de drenagem que ocorrem no

Municipio de Japi.
6.6 Orgios municipais de controle de enchentes e drenagem urbana

O Municipio de Japi ndo possui nenhum 6rgéo responsavel pelo controle de enchentes
no quadro técnico da Prefeitura Municipal. Entretanto, de acordo com o Atlas Brasileiro de
Desastres Naturais: volume Rio Grande do Norte, o Municipio de Japi foi atingido, no periodo
de 1991 a 2010, duas vezes por inundagdes bruscas, nos anos de 2000 e 2008, como ilustra a
Figura 6.7. Nos altimos quatro anos o municipio foi caracterizado, através da analise de
precipitagdo acumulada, como muito seco, com precipitagio média de 238,7 mm por ano
(Figura 6.8). As Figuras 6.9 e 6.10 ilustram a analise das chuvas acumuladas dos meses do ano
de 2016. Nesse ano, apenas o més de dezembro foi caracterizado como muito chuvoso € o més
de janeiro como chuvoso, os demais meses do ano foram caracterizados como normal, seco ou
muito seco. Mesmo diante desse periodo de seca que o Municipio vem passando, faz-se
necessario uma gestdo mais eficaz da condicionante, afim de evitar futuros desastres naturais

no municipio, semelhantes as inundagdes bruscas ocorridas nos anos de 2000 e 2008.
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Figura 6.8 — Anilise da precipitagio acumulada dos iltimos quatro anos no Municipio de Japi

Anilise Precipitagio Acumulada (Quantis) - Ano: 2013
Periodo 01/01/2013 a 31/12/2013

Posto: JAPIPARTICULAR)

240. 4mm
849.05mn
626 .95mm
435. 7mm
316.05zm
Legendas B Muito Seco B Chuvoso
O Seco B Muito Chuvoso
O Nomal B Prec. Observada

Anilise Precipitagio Acumulada (Quantis) - Ano: 2015
Periodo 01/01/2015 a 31/12/2015

Paosto. JAPIPARTICULAR)

252. 1w
849.05mm
628.95mm
435. 7mm
316.05mm
Legendas B Muito Seco B8 Chuvoso
O Seco B Mutto Chuvoso
O Normal Prec. Observada

Fonte: EMPARN (2017).
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Andlise Precipitagio Acumulada (Quantis) - Ano: 2014
Periodo 01/01/2014 a 31/12/2014

Posto: JAPIPARTICULAR)

193 . 4mm
849 . 05mm
628.95mm
435. Twen
316.05mm
Lagendas @ Muito Seco B Chuvoso
O Seco B Muito Chuvoso
O Normal B Prec Observada

Anilise Precipitagio Acumulada (Quantis) - Ano: 2016
Periodo: 01/01/2016 a 31/12/2016

Posto. JAPI(PARTICULAR)

268. S

849.05mm
628.95mm
435. Tnen
316.05mm
Legendas B Muto Seco B Chuvoso
O Seco B Muto Chuvoso
O Normal 3@ Prec. Observada
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Figura 6.9 — Andlise das chuvas acumuladas nos primeiros seis meses de 2016 no Municipio de Japi

Andise 025 Chuvas Acumuiadas (Quants Mensais) - Janero2016 Anaese 0as Chuvas Acumuiadas (Quants Mensan) - Feversrn2016 Andiise das Chuvas Acumitadas (Quantis Mensars) - Margo/2016
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Fonte: Adaptado EMPARN (2017).
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Figura 6.10 — Andlise das chuvas acumuladas nos Gltimos seis meses de 2016 no Municipio de Japi

Andirse das Chuvas ACUmuiacss (Quants Mensars) - Jiho2016 Andise 03% Cruvas Acumulaaas (Ouantts Mensan) - AQosto/70 16 Andise das Chuvas Acumutadas (Quantrs Mensas) - Setemtror2016
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6.7 Infraestrutura essenciais para implantagiio de loteamentos ou aberturas de ruas

Como ja foi referido anteriormente, o Municipio de Japi ndo possui Plano Diretor
Municipal. A inexisténcia desta ferramenta regulamentadora ocasiona um crescimento
desordenado das cidades, com ocupagdes irregulares e cada vez mais exploradoras do espago
urbano.

A criagdo dos novos loteamentos ¢ regulamentada pela Lei Federal N° 6.766/1979
conhecida como a Lei dos loteamentos, a referida Lei exige que os Planos Diretores Municipais
possam elaborar diretrizes para o uso e ocupagdo do espago urbano e para a implantagio de
novos loteamentos de acordo com as suas regulamentagdes. Com a inexisténcia de um Plano
Diretor Municipal, essa deveria ser a Lei a ser consultada para este fim.

Diante do que foi observado, a distribuigdo das ruas pavimentadas e n3o pavimentadas
ndo ¢ a aleatéria. A maioria das ruas pavimentadas estdio concentradas no maior aglomerado
urbano, enquanto que as ndo pavimentadas situam-se nas dreas de expansdo urbana (Figura
6.11). Foi possivel observar também que os loteamentos mais recentes construidos na cidade
de Japi foram implantados sem observar as regulamentagdes estabelecidas pela Lei dos
Loteamentos, tendo em vista a auséncia de esgotamento sanitario, licengas ambientais, assim
como a pavimentagdo das ruas, o que agrava ainda mais a situa¢do do planejamento urbano na
cidade, contribuindo para 0 aumento dos problemas relacionados a drenagem e ao manejo das

aguas pluviais.

6.8 Separacio dos sistemas de drenagem e de esgotamento sanitirio

No Municipio de Japi ndo existe sistema de esgotamento sanitario separador absoluto,
além do mais, muitas residéncias langam seus efluentes sanitarios a céu aberto, acarretando no
escoamento conjunto dos efluentes domésticos e das aguas pluviais.

A simplicidade do sistema de esgotamento sanitério na sede municipal e a inexisténcia
do mesmo nas comunidades, faz com que os efluentes sanitérios escoem superficialmente pelas
ruas e sejam drenados pelos poucos dispositivos de micro e macrodrenagem da cidade de Japi,
como as sarjetas € a ponte da cidade. Além disso, o principal fato que evidencia a ligagdo entre

os sistemas de drenagem e esgotamento sanitario € a precariedade destes.

CAYO FARIAS =mar-ormm=—
PEREIRA:  =S3E-asassias™

06857737444 ===



Fonte: Empatech (2017).

CAYQ FARIAS =s=——-m—
PEREIRA: S momie
06857737444 =m=o

208

< i ek B
st sase Mﬁﬂiﬁ mpatech¥

Figura 6.11 — Distribuiciio das ruas nfio pavimentadas na cidade de Japi
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6.9 Ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios na rede de drenagem

Na cidade de Japi, o sistema de esgotamento sanitario ndo abrange todas as residéncias,
acarretando no langamento de efluentes sanitérios a céu aberto por boa parte da populagdio. Com
a auséncia de galerias de aguas pluviais, estes efluentes sanitarios sdo escoados juntamente com
as aguas pluviais, as quais acabam sendo contaminadas e impossibilitadas de serem
aproveitadas. A Figura 6.12 ilustra uma galeria do sistema de esgotamento sanitério na qual as

aguas pluviais escoam juntamente com os efluentes sanitarios.

L ¥

Figura 6.12 — Galeria com escoamento de efluentes sanitirios e dguas pluviais na cidade de Japi

Fonte: Empatech (201. -

6.10 Principais problemas relacionados a drenagem urbana em Japi

O principal problema de drenagem urbana em Japi estd relacionado ao simplério
sistema de drenagem urbana existente na sede municipal, o qual possui apenas algumas ruas
com sarjetas e uma ponte com drenos que facilitam o escoamento das aguas pluviais. Com a
auséncia de bocas coletoras e galerias, as dguas pluviais sio escoadas juntamente com os
efluentes sanitdrios langados a céu aberto, ocasionando pogas d’agua e alagamentos nas ruas da
cidade. Outro problema constatado em Japi, encontra-se nos novos loteamentos, que sofrem
com problemas de drenagem devido a maioria das ruas ndo serem pavimentadas. Durante
periodos chuvosos ocorrem problemas de erosdo e acumulagio de 4guas pluviais e efluentes
sanitarios nas ruas, dificultando o acesso dos moradores. Portanto, a necessidade de
pavimentacdo dessas ruas ¢ urgente, tendo como objetivo a melhoria do acesso e da sanidade

local.
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Diante da existéncia de poucas infraestruturas de drenagem urbana existentes na
cidade de Japi, em periodos de chuvas fortes ocorre alagamentos na Rua Manoel Medeiros
(Coordenadas UTM 174138 m E/9284276 m S). E, de acordo com o Atlas Brasileiro de
Desastres Naturais: volume Rio Grande do Norte (2011), o Municipio de Japi foi atingido, no
periodo de 1991 a 2010, duas vezes por inundagdes bruscas, nos anos de 2000 e 2008.

Na zona rural de Japi, em épocas de chuvas as estradas ficam desgastadas, dificultando
a locomogdo dos moradores. Diante dessa situagdo, ha a necessidade de melhorias estruturais

das vias e a construcdo de passagens molhadas nas comunidades rurais.

6.11 Relacdio entre evolugiio populacional, processo de urbaniza¢iio e quantidade de

ocorréncia de inundacdes

Os processos de urbanizagéio e evolugéo populacional nos municipios brasileiros tem
provocado impactos significativos nos sistemas de drenagem, principalmente nos sistemas
naturais, como rios e cérregos, que tem seus fluxos, por vezes, interrompidos. Esses impactos
aumentam a frequéncia e o nivel de alagamentos e inundagdes nas cidades, acarretando na
redugio da qualidade da dgua e aumento de residuos solidos nos corpos receptores. Esse
processo ¢ desencadeado, principalmente, pela forma como as cidades de desenvolvem,
agravando a situagdio em municipios que n3o possuem Plano Diretor e legislagdes referentes ao
uso e ocupagdo do solo, caso do Municipio de Japi.

De acordo com o Manual de Drenagem Urbana da Regido Metropolitana de

Curitiba/PB (2002), a medida que as cidades se urbanizam ocorrem os seguintes impactos:

e Aumento das vazdes maximas, devido ao aumento da capacidade de escoamento
através de condutos e canais e impermeabilizagdo das superficies;

e Aumento da produgdo de sedimentos devido a desprotecdo das superficies e a
produgdo de residuos solidos;

e Deterioragdo da qualidade da agua superficial e subterrdnea, devido a lavagem
das ruas, transporte de material sélido e as ligagdes clandestinas de esgoto sanitéario e pluvial;

e Contaminagdo de aquiferos.

Além de impactos que ocorrem devido a forma desorganizada como a infraestrutura

urbana € implantada:
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e Pontes e taludes de estradas que obstruem o escoamento;

e Reducdo de se¢dio de escoamento por aterros;
e Obstrugdo de rios, canais e condutos por deposigdo de lixo e sedimentos;

e Projetos e obras de drenagem inadequadas.

Como supracitado, a falta de planejamento do espago urbano é um dos mais evidentes
problemas que ocasiona alagamentos e inundagdes em Japi. De acordo com o IBGE (2010b), a
taxa de urbanizagdo de Japi ¢ de 74,38%. Sendo assim, a evolugdo populacional e o crescimento
da urbanizagdo e da ocupagdo do solo urbano, sdo indices diretamente proporcionais no
Municipio de Japi, os quais estdo diretamente ligados as situagdes de alagamentos,

empogamentos ¢ inundagdes ocorridas.
6.12 Identificacfio dos principais fundos de vale

Fundo de vale € o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as
aguas das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe agua proveniente de todo o seu
entorno e de calhas secundarias. Com a ocupagdo urbana, essas calhas sdo canalizadas e
ocultadas sob a pavimentagio das avenidas. Ocorre que nas épocas de forte precipitagdo, essas
canalizagbes ndo conseguem suportar a vazio de escoamento, € 0 que se observa sdo os
alagamentos e enchentes nos centros urbanos.

Com a urbanizagio intensiva, comumente ha degradagdo dos fundos de vale nas
intervengdes urbanas, com o langamento de esgotos sem tratamento, a retirada da vegetacdo, a
movimentag¢do de terra e a ocupagdo desregrada do solo. Essas intervengdes aceleram o
escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando os cursos d’agua e provocando enchentes
e até¢ inundagdes. Dessa forma, os fundos de vale tornam-se 4reas de risco para a populagdo,
devido as cheias, além dos prejuizos sociais e econdmicos, sdo responsaveis por doencas
infectocontagiosas de veiculagdo hidrica, e degradagdo dos cursos d’agua.

Japi apresenta como fundo de vale, o Rio Jacu, que € o responsével por drenar as 4guas
pluviais que escoam na cidade (Figura 6.13). As margens desse fundo de vale sdo ocupadas por
plantagdes de capim, as quais chegam a ocupar a prépria calha do rio. Além do mais, ha o
langamento de efluentes sanitarios e residuos s6lidos ao longo de todo a extensdo do rio que
circunda a cidade. A Figura 6.14 ilustra o Rio Jacu com plantagdes de capim, e efluentes

sanitérios e residuos s6lidos em sua margem e calha, respectivamente.
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Figura 6.14 — Fundo de vale Rio Jacu

Fonte: Empatech (2017).

6.13 Capacidade limite das bacias contribuintes para a microdrenagem

Apesar de ndo realizar uma medigdo precisa da capacidade limite das bacias
contribuintes dos sistemas de microdrenagem de Japi, foi possivel, por meio de observagdes
técnicas, analises de relatorios fotograficos e pelas informagdes coletadas nas reunides setoriais
do diagnostico técnico-participativo, definir essas bacias. Como também de afirmar que
algumas bacias contribuintes possuem uma capacidade méxima superior a capacidade de
drenagem e escoamento das poucas infraestruturas de microdrenagem existentes na cidade de
Japi, podendo causar com isso, alagamentos e empogamentos, dependendo da vazdo de
escoamento.

A Figura 6.15 ilustra a localizagdo das bacias contribuintes do sistema de

microdrenagem de Japi e o Quadro 6.1 apresenta as caracteristicas dessas bacias.
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Quadro 6.1 — Caracteristicas das bacias contribuintes do sistema de microdrenagem de Japi/RN
Bacia Area (km?) Uso e ocupacgiio do solo
1 0,23 Regido com superficie arborizada.
Regido residencial, com casas isoladas e percentual alto
2 0,30 i
de superficie livre.
3 0,14 Regido com superficie livre.
4 0,14 Regifio com superficie arborizada.
5 023 Regido residencial adjacente ao centro, densamente
’ construida, com vias e calgadas pavimentadas.
6 0.12 Regido central, densamente construida, com ruas e
: calgadas pavimentadas.
Regido residencial, com casas isoladas e percentual alto
i 0,33 5 s
de superficie livre.
8 0,10 Regido com superficie arborizada.
Regido residencial adjacente ao centro, com vias e
9 0,37 calgadas pavimentadas e uma grande area de superficie
arborizada.
10 0.15 Regido residencial adjacente ao centro, com poucas vias
i e calgadas pavimentadas.
Regido residencial, com casas isoladas e percentual alto
11 0,35 o
de superficie livre.
12 0,26 Regido com superficie livre.
13 0,12 Regido com superficie arborizada.
14 0,22 Regido com superficie arborizada.
15 0,13 Regido com superficie livre.

Fonte: Empatech (2020).

Através da Figura 6.15, do Quadro 6.1 e das andlises técnicas realizadas em Japi, foi
constatado que os incipientes sistemas de microdrenagem das bacias 5 e 6 ndo possuem
capacidade de drenar as dguas pluviais que escoam nas bacias em periodos de chuvas fortes,
esse fato se deve, principalmente, as caracteristicas dessas bacias, as quais se apresentam como
regides densamente construidas, com vias e calgadas pavimentadas. Acarretando
empogamentos e alagamentos nas ruas; havendo a necessidade de implantagdo de
infraestruturas de microdrenagem nessas regides, como bocas de lobo e galerias pluviais, que
drenem as dguas para o Rio Jacu.

O volume de 4gua de chuva que escoa em uma determinada area é chamado de deflavio
superficial, utilizado para determinagdo da vazio gerada por uma chuva em uma regido. Esse
indice é calculado em milimetros, sendo medida a quantidade de agua escoada por metro

quadrado em uma determinada é4rea e periodo, referindo-se aos niveis pluviométricos de uma
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regido. O Quadro 6.2 apresenta a série historica (2000 a 2020) dos indices pluviométricos

medidos no Municipio de Japi.
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Quadro 6.2 — Série histérica do indice Pluviométrico do Municipio de Japi/RN
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Ano ‘Indice Pluviométrico (mm)
2020 543,2
2019 *
2018 3840
2017 1355
2016 268.,9
2015 252,1
2014 1934
2013 2404
2012 116,6
2011 761,1
2010 281,8
2009 607,6
2008 1.022,8
2007 517,2
2006 401,4
2005 4478
2004 1.093,0
2003 5514
2002 -*
2001 3944
2000 1.110,1

* Sem dados.
Fonte: EMPARN (2020).

6.14 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

No Municipio de Japi ndo existe uma receita operacional especifica para as agGes

voltadas as melhorias das condi¢des da drenagem pluvial urbana, sendo este servigo realizado

pela secretaria de desenvolvimento urbano, com isso, ndo foi possivel apresentar as receitas

operacionais e as despesas de custeio e investimento do Municipio voltados a drenagem e ao

manejo das dguas pluviais.
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Assim como nas demais condicionantes que regem o saneamento basico, ¢ de extrema

importancia que estabelega o sistema de informagdes com preenchimento periddico em
consondncia com o Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento Bésico (SNIS), para
que futuramente possam ter informagdes seguras para a avaliagdo dos sistemas de drenagem e

manejo de aguas pluviais do Municipio.

6.15 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servicos prestados

A sele¢do de indicadores de eficiéncia dos sistemas de drenagem urbana ainda €
objetivo de pesquisas e de desenvolvimento, visto que o proprio Sistema Nacional de
informagdes sobre Saneamento (SNIS) ainda ndo possui no seu sistema indicadores que
comtemplam informagdes a respeito da drenagem e do manejo de 4guas pluviais urbanas. A
falta de indicadores de drenagem urbana faz com que os Municipios ndo possuam informagdes
atualizadas a respeito da eficiéncia dos sistemas de drenagem urbana.

A Lei 11.445/2007 estabelece que o Ministério das Cidades devera criar o SINISA
(Sistema nacional de Informagdes sobre Saneamento Bdsico), portanto, a Lei cria um novo
sistema que, consequentemente, incorporard o atual SNIS. O SINISA dever4 realizar uma
atualizagio nos indicadores de saneamento ja utilizados no SNIS, aprimora-los, como também
adicionar novos indicadores para as quatro condicionantes do saneamento basico,
especialmente a drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas, que ainda néio ¢ comtemplado
pelo SNIS.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB’s), fomentados pela FUNASA,
especificamente em seu produto H, devera fornecer indicadores da qualidade do saneamento
basico que irdo subsidiar na tomada de decisdes, como também a criagfo e a adi¢do de novos
indicadores ao SINISA.

Para o Municipio de Japi, os indicadores de eficiéncia dos sistemas de drenagem e
manejo de 4guas pluviais urbanas foram adaptados do Plano Diretor de Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas do Municipio de Sdo Paulo/SP. O Quadro 6.3 apresenta o resumo dos
indicadores de desempenho dos sistemas de manejo de aguas pluviais urbanas para o Municipio

de Japi.
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Quadro 6.3 — Indicadores de desempenho para a drenagem e o manejo das aguas pluviais

urbanas de Japi

S Indicador Unidade de medida
Indice de atendimento urbano de o
aguas pluviais ’
Taxa de crescimento da populagio %
Nivel de urbanizacdo %
Nivel de areas verdes urbanas m?habitante
Proporgdo de area construida ou %
impermeabilizada ’
- 2
Limpeza e desobstrugdo de galerias m Y ou.km d‘? gt
limpas e inspecionadas
s . s m? /ano ou km de canais
Operacionais Limpeza e desobstrugio de canais limpos / km total de canais
3
Limpeza e desobstrugdo de bocas de "ll /an(_) RN S Sis
lobo obo limpas / no total de
bocas de lobo
3
Limpeza de reservatdrios (corpos m /?n.o 0';. DG /
hideicos) reservatorios limpos / no
total de reservatorios
Existéncia de canais e galerias com
interferéncias de outros sistemas de obstrugdes/km
infraestrutura urbana
Autossuficiéncia financeira com a %
coleta de aguas pluviais
Indice de produtividade da for¢a de
trabalho com atuagdo no sistema de empregados/hab
Beontmico- e e om drenagem
financeiros peurba[r)xa ag R$/habitante
o lantaqé‘:iorec:l(;sgg :':gram as de Valor investido (R$) ou %
Implantagdo de medidas estruturais RS
sustentaveis
Cadastro de rede existente S/N ou %
Cobertura do sistema de drenagem %
Administrativos superficial
Cobertura do sistema de drenagem %
subterranea
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Percepgdo do usudrio sobre a
qualidade dos servicos de drenagem

ocorréncias/ano

Incidéncia de alagamentos no
Municipio

eventos/ano

Cursos de especializagdo, treinamento
e capacitacdo de técnicos

N° de cursos/ano

Proporgéo da populagdo exposta a

hidrica

- 7 %
roedores e animais nocivos
Proporgdo de ruas sujeitas a
inundagdes provocadas por drenagem %
inadequada
Incidéncia de pessoas em contato Y
com esgoto e residuo sélido °
Incidéncia de doengas de veiculagdo %

Fonte: Adaptado de Prefeitura de Sdo Paulo/SP (2012).

6.16 Registros de Mortalidade por Malaria

A drenagem urbana tem sido largamente empregada no controle de vetores

transmissores de doengas. Nesse caso, incluem-se os mosquitos relacionados a transmissdo da

febre amarela, dengue, filariose, leishmaniose e malaria.

De acordo com os dados extraidos do DATASUS, o Municipio de Japi, no periodo de

dezembro de 1998 a julho de 2015, néo apresentou nenhuma ocorréncia de caso de maldria,

enquanto que no Brasil, a média de casos ocorridos no mesmo periodo foi de 24,3 casos para

cada 100 mil habitantes.
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7.0 INFRAESTRUTURA DE LlMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Residuos sélidos, segundo defini¢do da norma brasileira NBR 10.004/2004 (ABNT,
2004), sdo os residuos que apresentam-se nos estados sélidos e semissélido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varri¢do; ainda de acordo com esta NBR os lodos provenientes de sistema de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente invidveis
em face a melhor tecnologia disponivel.

Por sua vez, a Lei 12.305/2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas
a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.
No Capitulo II desta Lei, em seu Artigo 3°, sdo apresentados os principais entendimentos para
efeito da Lei destacando-se o paragrafo XVI que define residuos s6lidos como o material,
substincia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja
destinagdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede piblica de esgotos ou em corpos
d’4gua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel.

A populagio brasileira produz aproximadamente uma média 1,22 kg/(hab.dia) de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU), de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2010a). O Estado do Rio Grande do Norte possui 167 municipios e 899.513
domicilios (IBGE, 2010a). No entanto, apenas 759.920 domicilios possuem coleta dos residuos
solidos, os demais domicilios realizam outro tipo de manejamento dos residuos sélidos que
podem ser: queimados, enterrados, jogados em terrenos baldios, depositados em corpos de
aguas, dentre outras formas.

O crescimento populacional e o consumo desenfreado vém contribuindo para o
aumento dos impactos negativos da geragdo desenfreada de residuos solidos, evidenciando-se

com a degradagio ambiental decorrente da disposigdo inadequada dos RSU. A maior evidéncia
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desta problematica é a existéncia de vazadouros a céu aberto na maioria dos Municipios
brasileiros ocasionando inumeros problemas de satide piblica em decorréncia da proliferagdo
de vetores de doengas.

Dentro dessa perspectiva, 0 PMSB servird como ferramenta para a melhoria da
qualidade de vida da populagdo, bem como, a adequagdo do Municipio a Lei n® 11.445/2007.
O diagnostico da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em Japi foi descrito de acordo
com as informagdes disponibilizadas através de questiondrio respondido pela Prefeitura
Municipal de Japi e visitas técnicas aos pontos da Zona Urbana e Rural do Municipio que
permitiram caracterizar e subsidiar o diagnéstico da limpeza urbana e manejo de residuos
s6lidos praticados no Municipio. Também foram avaliados os dados secunddrios dos sistemas
de informagdes do governo federal tais como: DATASUS, IBGE e SNIS. Inicialmente foram
realizados levantamentos para identificar os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos existentes no Municipio, bem como, reportar as autoridades o estado da condigdo atual

da referida condicionante.

7.1 Plano diretor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Plano de

Gerenciamento de Residuos Solidos

7.1.1 Plano Diretor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Os Municipios estdo sujeitos a uma variagdo populacional que depende das
caracteristicas de crescimento socioecondmico em seu territdrio, e independente da intensidade
deste acréscimo ou decréscimo, a gestdo municipal deve estar preparada e munida de
ferramentas técnicas para suprir as necessidades da populaggo atual e da demanda futura. Japi,
ndo possui plano diretor de limpeza urbana e manejo de residuos solidos que constituir-se-ia de
mais uma importante ferramenta de planejamento técnico destinado a transformar a realidade

existente em diregdo a objetivos previamente estabelecidos.
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7.1.2 Plano de Gestio de Residuos Solidos

A Segdo IV da Lei 12.305/2010 esclarece a respeito do Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), o qual deveria ter sido elaborado pelos Municipios
até agosto de 2014. Sabe-se que Japi ndo possui PMGIRS, este abrange procedimentos e
técnicas que garantem que os residuos sejam adequadamente coletados, manuseados,
armazenados, transportados e dispostos com o minimo de riscos para os seres humanos e para

o meio ambiente.

7.2 Descri¢iio dos residuos solidos no Municipio

A Lei n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) ¢é
bastante atual e contém instrumentos importantes para permitir 0 avango necessario ao pais no
enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do
manejo inadequado dos residuos solidos. Prevé a prevengdo e a redugdo na geragdo de residuos,
tendo como proposta a pratica de habitos de consumo sustentidvel e um conjunto de
instrumentos para propiciar 0 aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos sélidos
(aquilo que tem valor econdmico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a destinagfo
ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser reciclado ou reutilizado).

A referida Lei, juntamente com a NBR 10.004/2004, também realiza uma classificagio
dos residuos sélidos, no qual a PNRS classifica quanto origem e periculosidade, enquanto que
a NBR 10.004/2004 classifica apenas quanto a periculosidade.

Em seu Art. 13° a Lei n® 12.305/2010, classifica os residuos sé6lidos da seguinte forma:

“I - quanto a origem:

a) Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigio, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) Residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b™;

d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j";

e) Residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas

atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;
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f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais;

g) Residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de satude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e
do SNVS;

h) Residuos da construgdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da preparagdo e
escavagdo de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

i) Residuos de servigos de transportes: os origindrios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferrovidrios e passagens de fronteira;

k) Residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios;

11 - quanto a periculosidade:

a) Residuos perigosos: aqueles que, em razio de suas caracteristicas de
inflamabilidade,  corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco
a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica;

b) Residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

A NBR 10.004/2004, classifica os residuos da seguinte forma:

a)  Residuos classe I - Perigosos; sdo residuos que apresentam periculosidade, em
fun¢do de suas caracteristicas fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podendo apresentar risco
a saide e ao meio ambiente. Ou até mesmo, residuos que possuem caracteristicas

inflamabilidade e corrosividade.

b) Residuos classe II — Nido perigosos; sdo residuos que ndo apresentam
caracteristicas semelhantes aqueles supracitados, como por exemplo: residuos de restaurantes,
sucata de metais ferrosos e ndo-ferrosos, residuo de papel e papeldo, residuo de plastico
polimerizado, residuos de borracha, residuo de madeira, residuos de materiais téxteis, residuos
de minerais ndo-metélicos, areia de fundi¢do, bagaco de cana, entre outros residuos ndo

perigosos. Eles sdo subdivididos em:
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1 Residuos classe 1l A — Nao inertes. Sdo aqueles que ndo se enquadram nas
classificagdes de residuos classe I - Perigosos ou de residuos classe 11 B - Inertes, nos termos
desta Norma. Os residuos classe II A — Néo inertes podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em é4gua.

IL. Residuos classe Il B — Inertes. Quaisquer residuos que, quando amostrados de
uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10.007, e submetidos a um contato dindmico
e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR
10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos
padrdes de potabilidade de dgua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme

os padrdes para o ensaio de solubilizagdo.
7.2.1 Classifica¢do e composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos no Municipio de Japi

A analise da composigdo dos residuos sélidos viabiliza conhecer os residuos
produzidos em determinada localidade, identificando o percentual dos materiais em sua
constituigdo, permitindo assim, inferir sobre a viabilidade da implantacdo de coleta
diferenciada, instalagdes adequadas, equipe de trabalho, equipamentos, além de estimar receitas
e despesas decorrentes.

De acordo com Lima (1995), muitos sdo os fatores que influenciam a origem ¢ a
formagdo do residuo, citando os seguintes: nimero de habitantes do local, area relativa de
geragdo, variagdes sazonais, condigdes climaticas, habitos e costumes da populagdo, nivel
educacional, poder aquisitivo, tipo de equipamento de coleta, segregacdo na origem,
sistematiza¢do na origem, disciplina e controle dos pontos produtores € leis e regulamentagdes
especificas. Ressalta, entretanto, que um dos fatores mais importantes ¢ a componente
econdmica.

Uma das importantes etapas no gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos ¢
conhecer a composigdo gravimétrica dos mesmos, a qual consiste na aquisi¢éo de conhecimento
acerca de todas as fragdes e percentuais de cada componente (papel, vidro, plastico, papeldo,
isopor, metal, madeira, tecido, material organico, entre outros) presente dentro na massa de
residuos, para tanto diversas metodologias sdo empregadas, dentre elas pode-se destacar a do

quarteamento.
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A metodologia do quarteamento consiste em, apds a realizagdo de uma coleta
homogénea de residuos sélidos por todo Municipio ou bairro onde se deseja realizar o trabalho,
homogeneizar todo o material coletado e em seguida separa-los em quatro pilhas, dessas quatro
escolhem-se duas pilhas na diagonal, as quais serfio juntas e homogeneizadas novamente e
quarteada, apds esse novo quarteamento sdo escolhidas mais duas pilhas na diagonal e a partir
dessas € realizada toda a gravimetria dos residuos.

Para analisar a composigdo gravimétrica dos residuos sélidos gerados pela populagdo

do Municipio de Japi, ilustrada na (Figura 7.1), foram utilizados os seguintes materiais:

A. Lona plastica preta de 15m? para impermeabilizar o terreno e ndo
contaminar a amostra;

B. Balanga (capacidade maxima de pesagem de 150 kg) para realizar o peso
dos residuos;

G- Sacos plasticos com capacidade de 50 litros;

D. Equipamento de prote¢do individual (luvas, botas, protetor respiratério).

Figura 7.1 — Materiais usados no processo de gravimetria: Lona (a), Balan¢a (b), Sacos plisticos
¢) e Equipamentos de Proteciio Individual (d)

-

o
Fonte: Empatech 20 .
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No levantamento da gravimetria dos residuos solidos, os componentes foram
diferenciados nas seguintes categorias: matéria organica, papel/papeldo, plastico, vidro, metal,
material sanitdrio, e outros materiais (madeira, borracha, entre outros que ndo possam ser
identificados).

Tais procedimentos foram adotados no levantamento gravimétrico dos residuos

solidos no Municipio de Japi/RN:

a)  Apdsacoleta dos residuos solidos realizada por um caminhéo do tipo basculante,
os residuos foram transportados para o vazadouro a céu aberto da cidade, local selecionado para
a realizacdo do estudo gravimétrico. Em seguida, o caminh&o realizou a descarga do material
coletado e selecionados oito amostras de 50 litros, dispondo sobre uma lona plastica preta de
15 m? (Figura 7.2).

b) Apbs a descarga dos residuos, foi realizado o rompimento dos sacos e
embalagens para a homogeneizagdo dos residuos nas partes a serem amostradas (Figura 7.3).

¢)  Depois de homogeneizadas foi realizado o processo de quarteamento, sendo duas
partes descartadas e duas preservadas, procedendo-se com nova homogeneizag¢do e novo
quarteamento, até se obter um volume em torno de 200 litros de residuo (Figura 7.4).

d) A partir da amostra de 200 litros, sobre a lona plastica, iniciou-se a etapa de
catagdo e separagdo dos residuos sélidos para a andlise gravimétrica. Em seguida, procedeu-se
a pesagem de cada categoria de residuo em estudo para a determinagdo do seu percentual em

relagdo a massa total (Figura 7.5).

Figura 7.2 — Descarga dos residuos no vazadouro a eé aberto a) e separaciio das amostras b)

Fnte: Empatech (2017).
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ura 7.3 — Homogeneizac¢io dos residuos para o processo de g uarteamento

Fonte: Empatech (2017).

Figura 7.4 — Quarteamento da massa de residuos

Fonte: Empatech (2017).
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A Figura 7.6 apresenta a composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos urbanos do
Municipio de Japi-RN. A maior representatividade foi de material organico (34,5%), dentre os
residuos analisados, fato este decorrente da quantidade de restos de comida, cascas de frutas e
verduras langados juntamente com os outros tipos de residuos. Os residuos na categoria outros
em que estdo inclusos madeira, borracha, residuos de servigo de limpeza urbana (capina e poda)
¢ materiais ndo identificados também apresentaram um percentual bem representativo (23,3%)
devido a alta quantidade de areia e terra.

A quantidade de plastico (18,6%) e de papel/papeldo (9,0%) apresentaram percentuais
consideraveis. Uma alternativa para reduzir as porcentagens citadas é a implantagdo de coleta
seletiva no municipio para que assim tais residuos sejam coletados na fonte geradora e
encaminhados para posterior reciclagem. Os residuos das categorias vidro, material téxtil e
metal foram constatados, mas como estes pesos foram abaixo do valor minimo de detecgdo da
balanga (1,0 kg) foram classificados como incipientes. A baixa percentagem do vidro € devido
a logistica reversa intrinseca a este material e a reutilizagdo deste nos domicilios e a do metal é

devido a acdo de recolhimento deste por catadores avulsos nas ruas.

Figura 7.6 — Composigiio gravimétrica dos residuos sélidos do Municipio de Japi

= Papel/Papeldo
= Plastico
» Material organico
Material sanitario
» Metal
= Vidro
Outros

= Material téxtil

Fonte: Empatech (2017).

Tendo em vista o resultado da gravimetria mostra-se a importéncia da coleta separada
dos residuos de limpeza urbana devido ao teor de terra e areia que vem atrelado a tais residuos
influenciando assim na homogeneidade dos mesmos. Dito isso, a Figura 7.7 apresenta a
gravimetria desconsiderando a categoria de residuos outros, apresentando assim caracteristica
mais homogénea e adequada de disposig@o.
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Figura 7.7 — Composic¢éio gravimétrica dos residuos sélidos caso houvesse coleta separada dos

residuos de limpeza urbana
0,0%
0,0%

0,0%

19,0% = Papel/Papeldo

' « Pldstico

= Material organico
Material sanitdrio

= Metal

= Vidro

= Material téxtil
Fonte: Empatech (2017).

7.2.2 Caracterizacdo do manejo dos residuos sélidos urbanos
7.2.2.1 Acondicionamento

Acondicionar os residuos sélidos domiciliares significa prepara-los para a coleta de
forma sanitariamente adequada, como ainda compativel com o tipo e a quantidade de residuos;
A populagdo tem importancia decisiva no acondicionamento dos residuos sélidos, pois sdo 0s
préprios habitantes que realizam esta etapa do manejo dos residuos sélidos. Uma boa coleta e
transporte dos residuos depende da forma adequada de armazenamento e da disposigdo em
locais apropriados, dias e horérios estabelecidos pelo 6rgéo de limpeza urbana. Alguns aspectos

importantes de um acondicionamento adequado:

° Evitar acidentes;

. Evitar a proliferagdo de vetores;

e  Minimizar o impacto visual e olfativo;

. Reduzir a heterogeneidade dos residuos (no caso de haver coleta seletiva);

. Facilitar a realizagdo da etapa da coleta.

Ao longo da zona urbana de Japi sdo distribuidos recipientes plésticos e metalicos
(Figuras 7.8 e 7.9) para o acondicionamento dos residuos sélidos gerados pela populagéo, estes
sdo distribuidos sistematicamente nas principais ruas da cidade. Apesar da existéncia destes

recipientes, a populagdo ndo contribui para uma coleta adequada dos residuos sélidos.
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Costumeiramente, a populagio deposita seus residuos em terrenos baldios, como também ao

redor dos recipientes (Figura 7.10). E importante salientar a existéncia de animais nas ruas, os
quais espalham os residuos sélidos acondicionados nos recipientes distribuidos pela cidade. A
Figura 7.11 ilustra esta situagdo.

Na zona rural de Japi ndo ha recipientes especificos para o acondicionamento dos
residuos e os mesmos sdo dispostos em terrenos inapropriados, préximo as residéncias, como
pode ser observado na Figura 7.12. Vale salientar que esta situagdo ¢ homogénea em toda a
zona rural e independe da divisdo dos setores de mobilizagdo.

O acondicionamento € a etapa de residuos solidos que mais necessita da participagio
da sociedade, e que para isso deve-se haver conscientizagdo da populagio sobre a importincia
de tal agdo, assim como sobre a importancia da separagdo correta dos residuos. Essa percepgéo,
bem como a conscientizagdio ¢ realizada através da educagdo ambiental, a qual é definida por
meio da Lei 9.795/99 como os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade. O art. 10° da referida Lei expde a maneira sobre a qual a educagio
ambiental serd desenvolvida, revelando-se como uma pratica educativa integrada, continua e
permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal, entretanto, sabe-se que ¢ um

processo demorado e que exige comprometimento das institui¢des responsaveis.

Figura 7.8 — Recipientes para acondicionamento dos residuos s6lidos na zona urbana de Japi
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Figura 7.9 — Croqui de localizacfio dos recipientes de acondicionamento de residuos na zona
urbana de Japi

LEGENDA

@ Lixeiras

= Logradouros
@ Corpos hidricos
= Cursos d’agua

Fonte: Empatech (2017).
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Fonte: Empatech (2017).

Figura 7.11 — Animal espalhando os residuos sélidos acondicionados em um recipiente na cidade
_ de Japi

Fonte: Empach (2017).
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7.2.2.2 Coleta e transporte

Coletar os residuos sélidos significa recolher os residuos que se encontram
acondicionados por quem o produziu para encaminha-los, mediante transporte adequado, a uma
possivel estagdo de transbordo a um eventual tratamento ou a uma disposigéo final. A execugdo
desse servigo evita a proliferagdo de vetores causadores de doengas, como insetos € mamiferos
selvagens ou domésticos, mau cheiro, poluigdo visual a obstrugdo e o assoreamento do sistema
de drenagem em 4reas de manancial, aspectos que causam problemas sanitdrios e de saude para
a populagdo. O nio recolhimento dos residuos € visivel a populagdo, que fica incomodada e
passa a criticar a administragéo publica.

A populagio ¢ de suma importincia para que a coleta seja realizada de maneira
eficiente, observando o horério da coleta e também acondicionando de maneira correta os
residuos, tais procedimentos trazem melhorias, eficiéncia e a qualidade a esses servigos.

O servigo de coleta dos residuos sélidos na cidade de Japi ¢ de responsabilidade da
Prefeitura Municipal, mais precisamente da Secretaria de Obras, a qual delega a coleta de
residuos solidos a empresa UG Medeiros. A coleta dos residuos acontece apenas na sede
municipal de Japi nos seguintes dias: segunda, quarta e sexta-feira. Os residuos coletados séo

transportados para o vazadouro a céu aberto por um caminhéo cacamba, um trator com reboque
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acoplado e o caminhéo cagamba do PAC (Flgura 7.13). O caminhdo cagamba € responsavel por
transportar os residuos domésticos juntamente com os residuos dos servigos de limpeza urbana.
O trator com reboque transporta os residuos dos servigos de capina e poda e pequenas
quantidades de residuos da construgdo civil (RCCs). E o caminhdo cagamba do PAC transporta
os RCCs em grandes quantidades.

Figura 7.13 — Transportes utilizados na coleta de residuos sélidos na zona urbana de Japi

Fonte: Empatech (2017).

Na zona rural foi verificado a inexisténcia de coleta, com isso os residuos ndo
organicos acabam sendo dispostos em locais inadequados, enterrados ou queimados,
acarretando assim uma situagdo insalubre a populagdio e trazendo efeitos diretos sobre a
populagdo urbana, devido a degradagio do meio ambiente do municipio. A Figura 7.14 ilustra
esta situagdio. Na comunidade Barbago I1 existe duas dreas destinadas a disposi¢do de residuos
solidos (Figura 7.15), sendo uma destinada ao langamento a céu aberto (Coordenadas UTM
188181 m E/9279437 m S) e a outra destinada ao enterro de residuos sélidos (Coordenadas
UTM 188604 m E/9279510 m S).

De acordo com o IBGE (2010), 1.182 domicilios do Municipio de Japi, cerca de 74%
do total, tem seus residuos solidos coletados, sendo que 281 domicilios tém seus residuos
coletados por cagamba do servigo de limpeza piblica e os outros 901 domicilios através do
servigo de limpeza urbana. Além destes, alguns domicilios langam seus residuos, dos quais, 30
jogam seus residuos em rio, lago ou mar e 85 em terreno baldio ou logradouro. 293 domicilios
queimam seus residuos, 1 enterra e 4 possuem outra forma de destino. A Figura 7.16 ilustra o

destino dos residuos s6lidos do Municipio de Japi.
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Google Earth

Fonte: Google Earth (2017).

CAYO FARIAS
PEREIRA:
06857737444




237

Py
\L )‘/ E‘
& . 1
Ministério da Soude .ERLI.!S.(_‘.!.V
Fundogao Nocional de Soide

Figura 7.16 — Nimero de domicilios do Municipio de Japi que tem seus residuos coletados

1 B

= Domicilios com os residuos coletados = Residuos jogados em rio, lago ou mar
% Residuos queimados Residuos enterrados
M Residuos jogados em terreno baldio ou logradouro = QOutro destino
Coletados em cacamba de servigo de limpeza urbana Coletados por servigo de limpeza urbana

Fonte: IBGE (2010a).

7.2.2.2.1 Varricdo

E o conjunto das atividades necessarias para reunir, acondicionar e remover os
residuos solidos dos logradouros, depositados por agdes naturais ou humanas. O trabalho é
realizado em vias e logradouros publicos, podendo ser executado manual ou mecanicamente.
O objetivo ¢ minimizar riscos a saiide publica, manter a cidade limpa e prevenir enchentes.

Na sede municipal de Japi o servigo manual de varri¢do de logradouros, englobando a
limpeza de sarjetas, cal¢adas e areas publicas € feito de segunda-feira a sabado. Sendo a empresa
UG Medeiros a responsavel por estes servigos.

7.2.2.2.2 Capina e poda

Os servigos de capina e poda na sede municipal de Japi sdo realizados de acordo com
a demanda. Os residuos oriundos destes servigos sdo encaminhados para o vazadouro a céu
aberto da cidade.
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Sdo pontos de destinagdo intermediarios dos residuos coletados na cidade, criados em
fun¢do de consideravel distincia entre a drea de coleta e a disposigdo final. As Estagdes de
Transbordo, portanto, sdo locais onde os residuos sélidos sdo temporariamente depositados para
depois, serem transportados para o seu destino final.

O Municipio de Japi ndo possui estagdo de transbordo, entretanto para suprir as
necessidades da populagdo da zona rural nas comunidades remotas sugestiona-se uma possivel
implantagdo de uma estagdo de transbordo; entretanto, com relagdo a zona urbana ndo ha
necessidade de implantagio de uma estagdo de transbordo, tendo em vista a eficiéncia da coleta

porta a porta e a proximidade do destino final a sede do municipio.
7.2.2.4 Tratamento

Define-se tratamento como uma série de procedimentos destinados a reduzir a
quantidade ou o potencial poluidor dos residuos sélidos, seja impedindo descarte de residuo em
ambiente ou local inadequado, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente
estavel. O tratamento mais eficaz ¢ o prestado pela propria populagdo quando estd empenhada
em reduzir a quantidade de residuos, evitando o desperdicio, reaproveitando os materiais,
separando os reciclaveis em casa e destinando os residuos que produz de maneira correta. Vale
ressaltar, a figura do catador de materiais reciclaveis, o qual é grande parceiro na promogéo da
reciclagem, possibilitando a coleta, classificagdo e destinagdo dos residuos, permitindo o seu
retorno a cadeia produtiva, como também a redugdo nos gastos piblicos com o sistema de
limpeza publica.

No vazadouro a céu aberto do Municipio de Japi ha a atuagfo relevante de seis
catadores de materiais reciclaveis (Figura 7.17), os quais aproveitam os materiais reciclaveis
que se encontram em melhor estado, estes, por sua vez, sio comercializados para atravessadores
dos municipios circunvizinhos (Figura 7.18). As condigdes de trabalho destes catadores sdo

insalubres, estes, por vezes ndo utilizam EPIs para se protegerem (Figura 7.19).
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Figura 7.17 — Catadores que atuam no vazadouro a céu aberto de Japi

Fonte: Empatech (2017).
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Fonte: Empatech (2017).

Nas localidades rurais em que ndo ha coleta de residuos, a maior parte dos residuos
ndo-organicos sdo dispostos no solo e posteriormente queimados. Segundo Rocha (2012), as
alteragdes ambientais geradas pela disposi¢do inadequada dos residuos domésticos na zona
rural, apesar de serem de uma relevancia menor que aquelas produzidas nos “lixdes” das
grandes cidades, podem, também, constituir impactos ambientais negativos, principalmente
porque, muitas vezes, passam a ocupar um espago fisico ainda ndo ocupado pelo homem, além
de proporcionar ao ambiente uma significativa devastagdo, por este ser jogado as margens de
lagos e rios e, em sua maioria, queimado, quando residuos tem potencial de reciclagem ou
reuso.

Além dos procedimentos de queima dos residuos supracitados, existem processos
fisico-quimicos e bioldgicos que objetivam estimular a atividade dos microrganismos que
degradam o residuo, decompondo a matéria organica e transformando em compostos para uso
na agricultura. Observa-se através da gravimetria que aproximadamente 34,5% dos residuos de
Japi é composto por matéria organica, possibilitando, portanto, o uso desse residuo para
compostagem, auxiliando no melhoramento do solo, de uma regido de solo pobre como o
semidrido, que pode melhorar a produtividade agricola do local, bem como o uso na

alimentagdo de animais em geral.
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7.2.2.5 Disposicdo final

O termo “Disposi¢do final ambientalmente adequada™, € esclarecido através da
Politica Nacional dos Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010) criada pelo Ministério Brasileiro do
Meio Ambiente, como a distribui¢do ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saide puablica e a seguranga e a
minimizar os impactos ambientais adversos; Contudo, quando ¢ falado em “Destinagdo final
ambientalmente adequada”, estamos falando de formas, alternativas, para destinar
adequadamente os residuos soélidos, como por exemplo, a reutilizagdo, reciclagem,
compostagem, recuperagio ou até o aproveitamento energético desses residuos, além da propria
disposigdo final ambientalmente adequada.

A busca de solugdes para a disposi¢do final ambientalmente adequada dos residuos
solidos constitui-se em um grande desafio para o setor, principalmente quanto a polui¢ido dos
solos, do ar e dos recursos hidricos, assim como compreender os processos envolvidos na
biodegradagdo da massa de residuos. As principais formas de disposigdo final de residuos sdo

os vazadouros a céu aberto (lixdes), aterros controlados e aterros sanitarios.

7.2.2.5.1 Vazadouro a céu aberto

O vazadouro a céu aberto corresponde ao ambiente onde os residuos ficam a céu aberto
e sdo depositados no solo sem nenhuma preparagdo anterior do terreno. Essa forma de
disposigdo facilita a proliferagdo de vetores (insetos ¢ mamiferos selvagens ou domésticos),
geragdo de maus odores, polui¢do do ar, por gases toxicos e do efeito estufa, assim como a
poluigdo das dguas superficiais e subterraneas pelo lixiviados —mistura do chorume, gerado pela
degradagdio da matéria orgénica, com a 4gua da chuva — além de néo possibilitar o controle dos
residuos que sdo encaminhados para o local de disposigdo.

O vazadouro a céu aberto do Municipio de Japi (Figuras 7.20 e 7.21) esta localizado
na comunidade Picada da Barra, a cerca de 2,4 km da sede municipal de Japi e 0,2 km do corpo
d’4agua mais préximo, abrangendo uma éarea de 2,278 ha. A drea do vazadouro pertence a
Prefeitura Municipal e estd em operagdo desde o ano de 1990. Este recebe apenas os residuos

solidos gerados no préprio municipio, havendo a queima dos mesmos.
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Figura 7.21 - Vm@gm a céu aberto de Japi

Fonte: Empatech (2017).

7.2.2.5.2 Aterros controlados

A NBR 8849 (ABNT, 1985), Apresentagdo de Projetos de Aterros Sanitarios de RSU,

define como aterro controlado a:

“Técnica de disposigdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos ou
riscos a saide piblica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais,
método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos,
contribuindo-os com uma camada de material inerte na conclusio de cada jornada de

trabalho”.

Com essa técnica de disposig@o produz-se, em geral, polui¢do localizada, ndo havendo
impermeabilizagio de base (comprometendo a qualidade do solo e das dguas subterraneas),
nem sistema de tratamento de percolado (chorume mais agua de infiltragdo) ou de extragdo e
queima controlada dos gases gerados (OKI, 2011). Portanto, constitui-se uma técnica de

transi¢iio, na qual torna-se preferivel ao comparar-se com o vazadouro a céu aberto.
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7.2.2.5.3 Aterros sanitarios

De acordo a NBR 8419/1992 da ABNT o aterro sanitario também ¢ uma técnica de
disposi¢do de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a satide publica e a0 meio
ambiente, minimizando os impactos ambientais. Método pelo qual sdo utilizados principios de
engenharia para confinar os residuos sélidos @ menor érea possivel e reduzi-los a0 menor
volume permissivel, cobrindo-os com uma camada inerte na conclusdo de cada trabalho, ou
intervalos menores, se necessario. Este método de disposigdo final dos residuos deve contar
com todos os elementos de prote¢dio ambiental, como por exemplo: sistema de
impermeabilizagdo de base e laterais; sistema de recobrimento diério e cobertura final; sistema
de coleta e drenagem de liquidos percolados; sistema de coleta e tratamentos dos gases; sistema
de drenagem superficial; sistema de tratamento de liquidos percolados; sistema de
monitoramento (LANZA, 2006).

Além disso, ha exigéncias préticas estruturais e construtivas, que torna necessario a
avaliagdo de impactos locais e sobre areas de influéncia do empreendimento. Apesar de
apresentarem-se como uma técnica simples, os aterros sanitérios exigem cuidados especiais, e
procedimentos especificos que devem ser seguidos desde a escolha da érea até a sua operagao
€ monitoramento.

O gerenciamento adequado dos residuos solidos gerados nos municipios, seja de
pequeno, médio ou grande porte, evidencia um dos principais desafios a serem enfrentados
pelos administradores publicos na atualidade. Uma das alternativas para os municipios
pequenos, como € o caso de diversos municipios do Rio Grande do Norte, € de aterros sanitarios
de pequeno porte, o qual apresenta-se ao lado das alternativas de disposi¢do final dos rejeitos
de varios municipios em um Gnico aterro de maior porte, sob um processo de gestdo
regionalizada (consorciada) de residuos, admitido pela Lei de Saneamento Basico (Lei

11.445/2007) e Lei de Consorcios Publicos (Lei 11.107/2005).

7.2.3 Caracterizacdo do manejo dos Residuos Solidos ndo urbanos

A Lei n° 11.445/2007 que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico,
define saneamento basico como o conjunto de servigos, infraestrutura e instalagbes

operacionais de: abastecimento de 4gua potével, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
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manejo de residuos s6lidos e drenagem e manejo de aguas pluviais; e define através do Art. 3°,

inciso I, alinea “c” limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, como:

“limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas
e instalag®es operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
do lixo doméstico e do lixo originario da varrigio e limpeza de logradouros e vias
publicas;”

Dessa forma, a limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, compreende apenas o0s
residuos domiciliares e de limpeza urbana, ndo compreendendo os residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos, residuos dos servigos pablicos de saneamento basico,
residuos industriais, residuos de servigos de saide, residuos da construgio civil, residuos
agrossilvopastoris, residuos de servigos de transportes, residuos de mineragéo. Desta forma, os
demais residuos ndo sio caracterizados dentro do escopo do saneamento basico e sim da gestdo
integrada dos residuos solidos.

O Municipio de Japi ndo possui PMGIRS, como foi supracitado, e este tem um carater
de urgéncia, tendo em vista a necessidade de adequag@o as leis nacionais e para adequagéo do
manejo dos residuos sélidos ndo-urbanos.

Desta forma, para uma melhor caracterizagio dos residuos de modo geral, nas segdes
7.2.3.1 a 7.2.3.3 sera realizado uma breve analise sobre os Residuos de Construgdo Civil,

Residuos de Servigos de Satde e Residuos Industriais gerados no Municipio de Japi.

7.2.3.1 Residuos de construcdo civil

A Resolugio CONAMA 307/2002 propde a seguinte defini¢do para residuos da

construgdo civil em seu art. 2°

“] - Residuos da construgdo civil: sio os provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demoligdes de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparagdo e da
escavagio de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha;”

A construgdio civil é um importante segmento da industria brasileira, tida como um

indicativo do crescimento econdmico e social. Entretanto, a disposigdo irregular de residuos
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provenientes dessas atividades pode gerar problemas de ordem estética, ambiental e de satde
publica, como também representam um problema que sobrecarrega os sistemas de limpeza
pablica municipais, visto que, no Brasil, os Residuos da Construgdo Civil (RCC) podem
representam cerca de 61% da massa dos residuos urbanos (PINTO, 2005).

A coleta, o transporte e a destinacd@io dos residuos de construgdo civil € feito de forma
gratuita pela Prefeitura Municipal de Japi, mesmo sendo de responsabilidade dos geradores. A
frequéncia de coleta destes residuos ¢ realizada de acordo com a demanda, entretanto, enquanto
a coleta ndo ¢ realizada estes residuos ficam depositados inadequadamente nos logradouros
publicos da cidade, como pode ser observado na Figura 7.22. Estes residuos sdo dispostos no

vazadouro a céu aberto de Japi.

Figura 7.22 — Disposi¢dio inadequada de residuos da construgio civil nos logradouros piblicos de
Japi

Fonte: Empatech (2017).

De acordo com a SEMARH (2016), a geragio de RCCs em Japi € cerca de 1.474,56

toneladas por ano.

7.2.3.2 Residuos de servico de saude

Residuo de Servigo de Saide (RSS), por defini¢do da Resolugdo CONAMA 358/2005,

sio todos aqueles resultantes de atividades exercidas nos servigos relacionados com o
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atendimento a saide humana ou animal, inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de

trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para saide; necrotérios, funerérias e
servigos onde se realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservagio);
servicos de medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de manipulagdo;
estabelecimentos de ensino e pesquisa na drea de salde; centros de controle de zoonoses;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades mdveis de atendimento a saude;
servigos de acupuntura; servigos de tatuagem, entre outros similares.

Segundo o Art. 3° da Resolugdo CONAMA 358/2005, cabe aos geradores de RSS e o
responsavel legal o gerenciamento dos residuos desde a geragdo até a disposigdo final. Todavia,
no Municipio de Japi os residuos de servigo de salide sdo coletados pela empresa Stericycle, a
qual é responsavel pela coleta, transporte e destinagdo final destes residuos. Os residuos
contaminados sdo acondicionados em caixas adequadas para estes (Figura 7.23) e os ndo
contaminados sdo acondicionados em sacolas plasticas (Figura 7.24). Entretanto, de acordo
com informagdes obtidas nas audiéncias puablicas, ha a disposi¢do inadequada de RSS no

vazadouro a céu aberto de Japi.

Figura 7.23 — Acondicionamento dos RSS contaminados nos estabelecimentos de saide de Japi

Fonte: Empatech (2017).
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Figura 7.24 — Acondicionamento dos RSS niio contaminados nos estabelecimentos de saide de
Japi

Fonte: Empatech (2017).

7.2.3.3 Residuos industriais

Os residuos industriais constituem um problema ambiental e o seu gerenciamento deve
ser conduzido de forma adequada, seja pelo tratamento, disposigdo final ou reciclagem. Os
residuos sélidos gerados nas industrias devem ser segregados de acordo com a NBR 10.004 da
ABNT e serdo tratados e/ou destinados adequadamente de acordo com as suas caracteristicas.

No entanto, no Municipio de Japi ndo hé geragdo desse tipo de residuo.

7.3 Identificaciio dos geradores sujeitos ao Plano de Gerenciamento ou sistema de logistica

reversa

De acordo com a Lei 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional dos Residuos
Solidos, na Segdo V - Do Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos, em seu art.20 descreve
quais os estabelecimentos que estdo sujeitos a elaboragdo do Plano de Gerenciamento dos
Residuos Solidos, os quais sdo geradores de: residuos dos servigos piiblicos de saneamento
basico, residuos industriais, residuos de servicos de saide, residuos de mineragdo,
estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos que gerem residuos perigosos ou nio
equiparados com residuos domiciliares, as empresas de construgdo civil, os responsaveis pelos
terminais e outras instalagdes relacionadas a servigos de transportes que gerem residuos
caracteristicos e os responsaveis por atividades agrossilvopastoris.

Em Japi foram identificados 50 empreendimentos sujeitos a elaboragdo de Planos de
Gerenciamento de Residuos Solidos. A Tabela 7.1 especifica o quantitativo de

empreendimentos.
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Tabela 7.1 — Identificac¢iio de empreendimentos sujeitos a elaboracio de Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos no Municipio de Japi/RN
Identificacio dos gerados sujeitos ao plano de gerenciamento

: Residuos de 3
Tipos de Rszsrlvdiuoz gcc)s Residuos quantidade ndo ]z;)esr:gtl:*ssﬁia
residuos saggc perigosos equiparada aos civilg
residuos domiciliares
Quantidade de 3 0 34 13
empresas

Fonte: http://empresasdobrasil.com/ (2017).

Os estabelecimentos do municipio que comercializam pneus; pilhas e baterias;
embalagens e residuos de agrotoxicos; lampadas fluorescentes, de mercurio e vapor de sédio;
Oleos lubrificantes automotivos; pecas e equipamentos eletronicos e de informatica; e/ou
eletrodomésticos sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo

de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos do Municipio.

7.4 Identificacdo de caréncia do poder piblico para o atendimento da populaciio

Atualmente a Prefeitura Municipal de Japi delega os servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, se responsabilizando apenas pela coleta, transporte e disposigio
final dos residuos da construgdo civil. Diante desta situagdio, um dos principais inoportunos é a
destinagdo final dos residuos sélidos gerados na cidade ao vazadouro a céu aberto do municipio,
tendo em vista que essa forma de disposigdo acarreta grande impactos ambientais, e de acordo
com a legislagdo vigente no pais, os vazadouros a céu aberto deveriam ser extintos até o ano de
2014.

O municipio possui comunidades com distincia consideraveis da sede municipal,
dificultando a universalizagdo desta condicionante do saneamento basico com recursos
proprios. Vale salientar a importincia da educagdo ambiental na zona rural, haja vista a pratica
de queima dos residuos, estando esta arraigada na cultura da populagdo local.

Ha uma caréncia de programas de coleta seletiva, reciclagem e de incentivo a logistica
reversa, assim como, hé a necessidade de promover uma sensibilizagdo ambiental da populagio,
principalmente com relagdo aos residuos diferenciados, tais como, residuos eletronicos,
lampadas, pilhas, dentre outros.
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7.5 Informacdes sobre produgio per capita de residuos

A primeira etapa da gestdo de residuos solidos diz respeito a sua geragdo. Por diversos
motivos tais como, disposigdo irregular, coleta informal ou insuficiéncia do sistema de coleta
publica. Ndo necessariamente todo o residuo sélido gerado € coletado. Por este motivo, a
questdo da geragdo deve ser tratada considerando as particularidades de cada Municipio.

De acordo com a SEMARH (2016), em Japi, no ano de 2016, foram geradas 1.328,59
toneladas de residuos sdlidos urbanos, destas foram coletadas 929,92 ton, representando
69,99% do total de residuos gerados no municipio. A populagéo atendida pelo servigo de coleta
de residuos s6lidos, neste mesmo ano, foi de 3.799 habitantes (cerca de 71% da populagio total
do municipio), representando uma per capita de 0,67 kg/hab.dia. Em relagéo a per capita dos
residuos gerados de atividades especiais, no ano de 2016 foram coletadas 1.474,56 toneladas
de residuos da construgdo civil, representando uma per capita de 1,06 kg/hab.dia. Nao foi
informado os dados do Municipio de Japi relacionados a quantidade coletada de residuos de

servigo de saude.

7.6 Levantamento das praticas atuais e dos problemas existentes associados a

infraestrutura dos sistemas de limpeza urbana

O Municipio de Japi conta com o servigo manual de varrigdo de logradouros,
englobando a limpeza de sarjetas, calgadas e areas publicas, em aproximadamente 80% das vias
urbanas pavimentadas. Salienta-se que a varrigdo € realizada de segunda a sabado € a poda ¢
capina sdo realizadas de acordo com a demanda.

Como ja supracitado, um dos maiores inconvenientes a respeito dos servigos de
limpeza urbana, € a disposi¢do inadequada dos residuos provenientes destes servigos, os quais
sdo destinados ao vazadouro a céu aberto do municipio. O estado de limpeza de uma localidade
reflete, sem divida, o grau de conhecimento e sensibilizagiio de seus habitantes nas questdes
relativas a residuos s6lidos, pois mesmo que exista os servigos de limpeza urbana, € de suma
importincia o papel da comunidade na disposi¢do adequada de seus residuos.

Em relagdo aos agentes de limpeza publica, estes recebem equipamentos de protegdo
(EPIs) para exercerem suas atividades relacionadas a limpeza urbana e manejo dos residuos
s6lidos no municipio, tais como luvas, botas, mascaras e fardamentos (Figura 7.25). Entretanto,
por vezes os agentes de limpeza publica ndo utilizam tais equipamentos.
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tes de limpeza piublica do Municipio de Japi

4

Figura 7.25 — Agen

ad 3

Fonte: Empatech (2017).

Do ponto de vista econdmico, um sistema precario de limpeza publica, leva a
desvalorizagdio dos terrenos e construgdes localizados nas proximidades das areas com acimulo
de residuos, assim como a auséncia de limpeza urbana pode ainda ocasionar problemas como
gastos frequentes com a limpeza de rios e galerias de 4guas pluviais, reflexos negativos no
turismo da regido, falta de estimulo a fixagdo de novos habitantes e de novos empreendimentos
comerciais e industriais; e problemas operacionais relacionados a auséncia de critérios para a

disposi¢do do residuo no solo.
7.7 Organograma do prestador de servigo

No Municipio de Japi os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Japi através da Secretaria Municipal de Obras
(Figura 7.26), a qual delega estes servigos para a empresa UG Medeiros. E importante salientar
a existéncia de 15 funcionarios da empresa UG Medeiros e 5 funciondrios efetivos da Prefeitura

Municipal (Quadro 7.1).
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Figura 7.26 — Organograma da Prefeitura Municipal de Japi/RN

PREFEITURA

MUNICIPAL DE

JAPL |
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Fonte: Prefeitura Municipal de Japi (2017).

Quadro 7.1 — Funciondrios dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de Japi

Quantidade de
Agente executor Cargo Sinctonbiice
Secretaria Municipal de :
Obias Agente de limpeza urbana 05
Agente de coleta de residuos 04
solidos
2 Agente de varrigio 03
UG Medeiros Agente de capina e poda 06
Agente de servigos 02
congéneres

Fonte: Prefeitura Municipal de Japi (2017).

7.7.1 Identificacdo de possiveis necessidades de capacitagio, remanejamento, realocagdo,

reducdo ou ampliagio da mio-de-obra utilizada nos servigos

O corpo funcional contratado € suficiente para garantir o volume de residuos sélidos
coletados e a limpeza urbana na cidade, fazendo parte cinco agentes de limpeza urbana, quatro
agentes de coleta de residuos solidos, trés agentes de varrigdo, seis agentes de capina e poda, e
dois agentes de servigos congéneres. Entretanto, como o intuito é garantir a universaliza¢do do
servigo, € necessario a ampliagdo do quadro funcional de acordo com a expansdo dos Servigos
para as comunidades rurais ndo atendidas, para garantir uma melhor prestagdo do Servigo e se
adequar as novas tecnologias.

A capacitagdo do corpo funcional ¢ de suma importancia para a garantia de um servigo
de qualidade e a garantia da seguranga do trabalhador. Havendo a necessidade de capacitagdes
para os funciondrios atuais e 0os que, por ventura, possam vir a trabalhar, sobre servigos de
residuos solidos, seguranga do trabalho, qualidade dos servigos, educagiio ambiental, dentre
outras tematicas que tenham relagio com a prestagiio de servigos de manejo dos residuos solidos

e limpeza piblica.
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E importante que haja o uso assiduo dos Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs)
nas atividades do Municipio de Japi, tendo em vista a importancia no uso para a garantia da
saide e protegdio do trabalhador, garantindo que o profissional ndo seja exposto a doengas
ocupacionais, que possam comprometer a capacidade de trabalho e de vida dos profissionais
durante e depois da fase ativa de trabalho, e até mesmo acidentes de trabalhos em determinados

Casos.

7.8 Identificacio das possibilidades de implanta¢io de solucdes consorciadas ou

compartilhadas com outros municipios

O consorcio pablico consiste na unido entre dois ou mais entes da federagdo
(Municipios, estados e Unido), sem fins lucrativos, com finalidade de prestar servigos e
desenvolver agdes conjuntas que visem o interesse coletivo e beneficios puablicos (Art. 2°, 1, do
Dec. 6.017/07). Essa formagdo esta sendo incentivada pelo Governo Federal e em muitos
estados tem se tornado uma das prioridades no cumprimento dos objetivos relativos aos
residuos solidos.

Os pequenos Municipios, quando associados, de preferéncia com os de maior porte,
podem superar a fragilidade da gestdo, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos
residuos sélidos e ter um érgdo preparado tecnicamente para gerir os servigos, podendo
inclusive, operar unidades de processamento de residuos, garantindo sua sustentabilidade
(BRASIL, 2011), além de proporcionar economia de escala na prestagio destes Servigos, como
a redugdo de custos de atividades e projetos. Os fatores de carater fisico-territorial e
socioecondmico podem servir como balizador para avaliar a viabilidade ou ndo de um consércio
intermunicipal para gestdo dos residuos s6lidos urbanos entre os Municipios.

O Municipio de Japi esta inserido no Conséreio Pablico Regional de Residuos Sélidos
do Agreste, juntamente com os municipios Aréz, Baia Formosa, Boa Satde, Brejinho, Campo
Redondo, Canguaretama, Coronel Ezequiel, Espirito Santo, Goianinha, Jagand, Jundia, Lagoa
d’Anta, Lagoa de Pedras, Lagoa Salgada, Lajes Pintadas, Montanhas, Monte Alegre, Monte das
Gameleiras, Nisia Floresta, Nova Cruz, Passa e Fica, Passagem, Pedro Velho, Serra Caiada,
Santa Cruz, Santo Anténio, Sdo Bento do Trairi, Sdo José de Mipibu, Sdo José de Campestre,
Senador Georgino Avelino, Serra de Sdo Bento, Serrinha, Sitio Novo, Tangara, Tibau do Sul,
Virzea, Vera Cruz e Vila Flor. E importante destacar que ao longo do levantamento realizado
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foi possivel observar que alguns municipios passaram a participar do Consércio Publico

Regional de Residuos Solidos do Mato Grande (SEMARH, 2016).

7.9 Receitas operacionais e despesas de custeio de investimentos

Em relagdo as receitas operacionais e despesas de custeio de investimento nos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos s6lidos do Municipio de Japi nio foi possivel obter
devido a auséncia desse tipo de informag@o nos sistemas de informagdes do Governo Federal,

como o SNIS, e da prépria Prefeitura Municipal.

7.10 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de qualidade dos

servigos prestados

Para a caracterizagdo e diagndstico das operagdes realizadas nesse setor, o Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS dispde de diversos indicadores que se
relacionam com residuos solidos. A Tabela 7.2 apresenta os dados sobre os indicadores
operacionais, administrativos e de qualidade dos servigos prestados de manejo de residuos

solidos urbanos do Municipio de Japi.

Tabela 7.2 — Resumo de indicadores operacionais, administrativos e de qualidade do servigo de
manejo de residuos sélidos do Municipio de Japi

Indicador Resultado Indicador | Resultado
Quantidade de RSU . :
coletado pelos agentes 300 ton/ano Pasclonksios ds colcls 4 fun
¥ de RSU
de limpeza urbana
7 Taxa de empregados
Q‘:““"dadbr = ds 2 fun em relagdo a 1,72 fun/1.000hab
populagdo urbana
Quantidade de
funcionérios dos Quantidade de
servigos de capina e & fun funciondrios privados 0 fun
rogada
Quantidade de Quantidade de
funcionarios dos 0 fu funcionérios 1 f
demais servigos de n administrativos dos —
manejo de RSU agentes publicos
Produtividade média
dos EMpEREKE DR~ 539 62 ko/fun.din Per capita de RSU 0,20 kg/hab.dia

coleta em relagéo a
massa coletada
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Taxa de varredores em Taxa de empregados

relagdo a populagdo 0,49 fun./1.000hab na coleta em relagdo a 0,98 fun/1.000hab

urbana populagdo urbana

Taxa de cobertura da Taxa de cobertura da

coleta domiciliar da . coleta em relagdo a

populaggo urbana no L populag@o total do 91,60%

municipio municipio

Fonte: SNIS (2011).

7.11 Identificagio de programas especiais (Reciclagem de residuos da construcio civil,

coleta seletiva, compostagem, cooperativas de catadores)

No Municipio de Japi ndo existe nenhum programa ou projeto de incentivo a ndo
geracdo, redugdo, reutilizacéo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposigdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos como preconiza a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
salienta-se que mesmo com a existéncia de catadores de materiais reciclaveis ndo existe

nenhuma cooperativa de catadores, ou até mesmo programa de coleta seletiva.

7.12 Identificacdio dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos, incluindo

areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras

O passivo ambiental pode ser definido como o conjunto de obrigagdes, contraidas de
forma voluntaria ou involuntéria, que exigem a adog¢do de agdes de controle, preservagdo e
recuperagdo ambiental. Em Japi foram identificados 3 pontos com passivos ambientais
relacionados a disposi¢do inadequada dos residuos solidos do municipio.

As atividades de disposi¢do de residuos sdo consideradas como fontes potenciais de
contaminagdo, mesmo aquelas em que tenham sido implantadas medidas que possam
proporcionar uma maior seguranca a unidade. A ocorréncia de contaminagdo de solos e 4guas
superficiais € subterraneas tem sido atribuida a muitos dos depositos existentes no mundo,
inclusive naqueles considerados seguros. A ocorréncia de passivos ambientais decorrentes da

disposi¢do inadequada de residuos pode ocorrer em qualquer uma das seguintes situagdes:

« Despejos clandestinos: Areas de langamentos de residuos variados, sem controle

e erraticos, ocupando areas marginais de estradas e terrenos abandonados. Mais comumente sdo
compostos de residuos domiciliares, no entanto, também existem éareas com despejos de

residuos industriais na forma de antigos aterros clandestinos;
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. Vazadouros & céu aberto: Areas com disposigio de residuos predominantemente

domiciliares em locais clandestinos, sem existir, em geral, qualquer controle sobre o tipo de
material disposto, preparagdo do solo ou controle de emissdes e lixiviado;

e  Aterros controlados: Apresentam uma alternativa intermedidria entre o

vazadouro a céu aberto e o aterro sanitario. Normalmente ¢ uma célula adjacente ao vazadouro
que foi remediado, recebendo cobertura de argila, grama e captagdo de gas e lixiviado que ¢é
levado para cima da pilha de residuo, diminuindo a sua absorgéo pelo solo;

» Aterros sanitdrios: Areas construidas para a disposigio de residuos domiciliares

ou industriais, sob controle de 6rgdos piiblicos. Apresentam formas geométricas visiveis —

taludes e bermas, podendo observar-se dreas de remogéo de solo e de recuperagéio da vegetagdo.
7.12.1 Areas contaminadas

Em Japi foram encontradas 3 (trés) dreas contaminadas, ocasionadas pela disposi¢do
inadequada de residuos sélidos. A 4rea contaminada 1 € o atual vazadouro a céu aberto de Japi
(Figura 7.27), localizado a cerca de 2,8 km do centro comercial de Japi, com uma 4rea de 1 ha.
Neste vazadouro sdo depositados apenas os residuos gerados na cidade de Japi. Esta érea ¢é
considerada de risco pois ndo existe qualquer controle sobre o tipo de material disposto,
preparagdo do solo ou controle de emissdes e lixiviado, assim como as demais 4reas
contaminadas. As areas contaminadas 2 e 3 (Figuras 7.28 e 7.29), pertencentes & comunidade
Barbago II, sdo destinadas a langar e enterrar os residuos solidos da devida comunidade,
respectivamente.

__Figura 7.27 - Area de contaminagdo 01: vazadouro a céu aberto de Japi
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Figura 7.28 — Area de contaminagiio 02: drea de lancamento de residuos sélidos a céu aberto da
comunidade Barbaco Il do Municipio de Japi

.

Figura 7.29 — Area de contaminagiio 03: drea de enterro de residuos sélidos da comunidade
Barbaco II do Municipio de Japi

7.12.2 Medidas saneadoras

O gerenciamento de areas contaminadas é o conjunto de medidas tomadas com o
intuito de minimizar o risco proveniente da existéncia de areas contaminadas, a populagio e ao
meio ambiente, proporcionando os instrumentos necessarios a tomada de decisdo quanto as
formas de intervengdo mais adequadas. E evidente que para remediacdo de uma érea de lixdo é
necessario o Plano de Encerramento do respectivo, porém pés encerramento é necessério um
gerenciamento de 4rea contaminada. A Resolugio CONAMA n° 420/2009, em seu Art. &3,

define as etapas do gerenciamento de areas contaminadas:
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L Identificaciio: etapa em que serdo identificadas areas suspeitas de contaminagéo

com base em avaliagdo preliminar, e para aquelas em que houver indicios de contaminagéo,
deve ser realizada uma investigagdo confirmatéria, as expensas do responsavel, segundo as
normas técnicas ou procedimentos vigentes;

I1. Diagnostico: etapa que inclui a investigagdo detalhada e avaliagdo de risco, as
expensas do responsavel, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes, com objetivo
de subsidiar a etapa de intervengdo, apOs a investigagdo confirmatoria que tenha identificado
substincias quimicas em concentragdes acima do valor de investigagio;

I Intervencio: etapa de execugdo de agdes de controle para a eliminagdo do
perigo ou redugdo, a niveis toleraveis, dos riscos identificados na etapa de diagndstico, bem
como o monitoramento da eficicia das agdes executadas, considerando o uso atual e futuro da

area, segundo as normas técnicas ou procedimentos vigentes.

O processo de recuperagdo de areas contaminadas tem como objetivo principal a
ado¢do de medidas corretivas nessas areas que possibilitem recupera-las para um uso
compativel com as metas estabelecidas a serem atingidas apds a intervengdo, adotando-se dessa

forma o principio da “aptiddo para o uso”. Esse processo € constituido por seis etapas:

® Investigagdo detalhada;

) Avaliagéo de risco;

. Investigagdo para remediagdo;
. Projeto de remediagdo;

. Remediagéo;

] Monitoramento.

No Quadro 7.2, sdo apresentadas de forma resumida, as principais atividades
saneadoras a serem desenvolvidas em cada uma das etapas da metodologia para mitigagdo dos

impactos causados pela disposigdo inadequada dos residuos em Japi.
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Quadro 7.2 — Atividades saneadoras a serem desenvolvidas
: finicdo dos limi i i
Definicsio da De lnl?ﬁ d ites da reg ﬁo_ a ser a}br'c'lng_ldos pelo
- gerenciamento e estabelecidos os objetivos principais a sererm
regido de " b s
. alcangados por este, considerando os principais bens a
interesse
proteger.
Identificagdo das areas existentes na regido de interesse onde
Identificagdo de | sdo ou foram manipuladas substédncias, cujas caracteristicas
areas fisico-quimicas, biologicas e toxicologicas possam causar

.§_ potencialmente | danos aos bens a proteger, caso estas entrem em contato com

5] contaminadas | os mesmos. Estes dados devem ser tratados e apresentados em

s base cartogréfica com escala apropriada.

s Levantamento de informagdes existentes e de informagdes

= coletadas em inspegdes de reconhecimento na area. Essa etapa
possibilitard documentar evidéncias que levem a suspeitar ou

Aviliacso confirmar a contaminagdo nas areas em avaliagdo,
relimaiﬁlar possibilitando sua classificagdo, e estabelecer o modelo
P conceitual inicial de cada area. Os dados coletados podem ser
classificados em levantamento histérico das atividades
desenvolvidas ou em desenvolvimento na 4rea e levantamento
de dados sobre o meio fisico.
As éreas anteriormente classificadas sdo avaliadas visando
comprovar a presenga de contaminagdo, através da realizagdo
de analises especificas, tomando-se como base o
L conhecimento adquirido nas etapas anteriores e utilizando-se
Investigacdo . w4 - « 3 s e
i diferentes técnicas de investigagdo, isolada ou conjuntamente,
confirmatoria ; .
a serem selecionadas dependendo das caracteristicas
especificas de cada area. O processo de confirmagdo da
contaminagdo se da basicamente pela analise de amostras de
solo e/ou agua subterranea.
O objetivo principal desta etapa € quantificar a contaminagdo,
e determinando-se as dimensdes das areas ou volumes afetados,
Investigagdo . . .
os tipos de contaminantes presentes € suas concentragdes,
detalhada 5 e . ;
assim como as caracteristicas da pluma de contaminagdo,
como seus limites e sua taxa de propagagdo.
Quantificagdo dos riscos gerados pelas areas contaminadas

- aos bens a proteger, como a saude da populagio e

§ ecossistemas, para edificagdes, instalagdes de infraestrutura

2 b urbana, produgdio agricola e outros. Essa quantificagdo ¢

= Avaliagdo de bt : : -

1 " baseada em principios de toxicologia, quimica e no

o risco "

&~ conhecimento sobre o comportamento e transporte dos
contaminantes. Os resultados dessa etapa irfo subsidiar a
tomada de decisdio quanto as agdes a serem implementadas, de
modo a promover a recuperagio da drea para um uso definido.

y Selegdo, dentre as varias técnicas existentes, aquelas, ou a
Investigagdo para : d = .t -
remediaca combinag@o estas que sdo possiveis, apropriadas e
; legalmente permissiveis para o caso considerado.
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Projeto de
remediagdo

Devera ser confeccionado para ser utilizado como base técnica
para o Orgdo gerenciador ou 6rgdo de controle ambiental,
avaliar a possibilidade de autorizar ou ndo a implantagdo e
operagdo dos sistemas de remediagdo propostos. Este projeto
devera conter todas as informagdes sobre a area contaminada,
levantadas nas etapas anteriores do gerenciamento, além de
planos detalhados de seguranga dos trabalhadores e
vizinhanga e de implantagio e operacdo do sistema de
remediagdo, contendo procedimentos, cronogramas € o plano
de monitoramento da eficiéncia do sistema, com os pontos de
coleta de dados definidos, pardmetros a ser analisados,
frequéncia de amostragem e os limites ou padrdes definidos
como objetivos a serem atingidos pela remediacdo.

Remediagdo

Implementagdo de medidas que resultem no saneamento da
area e/ou na contengdo e isolamento dos contaminantes, de
modo a atingir os objetivos definidos no projeto.

Monitoramento

Possibilita a verificag@o se os objetivos estdo sendo atingidos.

Fonte: Adaptado de CETESB (2001).
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Anexo A — Outorga do Direito de Uso dos Recursos Hidricos N° 0351/2018

U MR A Ak X

OUTORGA DO DIREITO DE USO DOS RECURSOS HIDRICOS N° 0351/2018

O Instituo de Gestdo das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte - IGARN, com fulcro na Lei Complementar n° 483, de
03 de janewo de 2013 e nos termos da Lei n° 6.908, de 01 de julho de 1996, modificada pela Lei Complementar n® 481, de 03 de
janeiro de 2013, considerando o parecer tecnico n® 182/12 — COGERH. constante do processo n® 285829/10-8 - SEMARH, e os
pareceres técnicos n® 79618 — ASSEJUR/IGARN, 640/18- IGARN, consiante do processo n® 305199/16-5 - [GARN, expede a
presente AU TORIZACAO DE USQ DOS RECURSOS HIDRICOS, nos termos ¢ condigdes abaixo relacionadas.
| 01 - Identificacdo ¢ localizacio do interessado (a):

1 AL [a= 22 |
COMPANHIA DE AGUAS E ESGOTOS DO RIO GRANDE DO NORTE - CAERN O 334 385/0001-35
TR THIFOa CIDADE Testane: | aer |
AV SENADOR SALGADO FILHO, N* 1555 - TIROL I (83) 32324183 NATAL | RN | 59.015-000 |
02 - Caracterizacio do ponto de captagio: ) o |
1OCALEADE WL fmuamare. VAZAOMAN TF CAFTACAD ¢m* dish o
LAGOA DO BONFIM [ NISIA FLORESTA | HUMANO | - 10.219,90

P—

CLORDEN ADAS UTW DO 2TO DE CAPT Al AC- |
ZONA 24M VAZAO (%) | VAZAO (m'/h) |
01, 9329 942 TE p) 500 |
POLNORTE 0 9220 LESTED Jibm | 12000 | pus wonTE 0 90 B mLESTE®) 2075w | 20
o - g e Py P06 NORTE (N). 9333917 m LESTE (E). 251 367 m 1*000 1

NORTE (N). 9 330.893 m LESTE (E). 252536 m | 120,00 | : o ,
ma \ORTE_(_\! 0331 760 m LESTE(E) 252907 m | 13000 | 797:NORTE () 9.3 209 m LESTE (B): 293,457 m | 150,00 |

ﬂu!\ RGN A FONTLER a0 A
| FAIXA LITORANIA LESTE DE ESCOAMENTO DIFLSO | AQUIFERQ BAREIRAS (07 POCOS TUBULARES)
L 03- F.tptriﬁﬂq'&ﬂ Técnicas do Projeto:

Esta ¢ ume Outorga de Direito de Uso da Agua, tendo como finalidade o abastecimento humano para ra atendimento de |
igua de 30 municipios e 48 comunidades rurais. na regiio do agreste do Estado, atraves da adutorz Monsenhor Expedito |
| (Agreste’Trair) A fonte de agua ¢ o Sistema Lagunar do Bonfim, com captagio da Lagoa do Bonfim ¢ bateria de 7y pogos |
| whulares. localizada conforme coordenadas acima descritas na Faixa Litorinea Leste de Escoamento difuso
| 04- Das condicionantes: e
| O(2) Outorgadora) devesd =nviar 30 IGARN a pianitha dos volumes medidos, anualmente. preenchida e assinada, que pery
| disponive! no site www igam m govbr. 2 partir da data de ermssdo desta outorga.

« O ndo cumprimento aos dispostos nestas condicionantes impedira que o(2) Qutorgadola) obtenka 3 renovacio da outorga de
| direrto de uso dos recursos hidricos ¢ fica sujeito a aplicacho das penalidades previstas na legislagio de recursos hidnicos

05 — Da fiscalizacio:
{ Fica ota) Outorgadola) Giente de que o IGARN podera realizar fiscalizagio ma area objeto desta Outorga. 3 qualquer
| tempo ¢ a seu exclusivo critério, devendo-lhe franquear o acesso a0 empreendimento e 2 documentacdo refativa 2 cutorga
| emitida por meio deste ato, n2 forma do anigo 35 do Decreto n” 13 283 de 22 de margo de 1997
06 — Observacio:
Esta outorga ndo dispensa nem substitui 2 obtencio, pelofa) Q.unrg,ldn(a). de ceriddes, alvaras ou licencas de qualquer

natureza exigidos pels legislacio federal, estadual ou municipal

A qualidade da agua para o consumo humano devera estar de acordo com a Poneria do Ministerio da Satde n® 2914, de
12 de dezembro de 2011

Fica ola) Outorgadols) ciente que a Outorga ¢ pessoal e intrasferivel, de acordo com o Arnt. 29° do Decreto n® 13 283, de
22 de margo de 1997

(Xa) outorgado(a) devera dar livre acesso a0 IGARN cu outra enticade (Orgdo) por ele delegado para aferir as lesturas
| dois) medidor(es) instalados(s).
07 — Da validade:
ESTA OUTORGA ESTA VALIDA POR 04 (QUATRO) ANOS, 3 contar da data de sua assinatura, podendo
ser suspensa parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo determinado. akém de outras situagdcs previstas na legislagio
pertinente, nos seguintes casos
| l - descumprimentc das condigdes estzbelecidas oo item 03- Especificagdes Técnicas do Projeto
| - conflitc com normas posteriores sobre prioridade de uso de recursos hidricos,

| m—imsdéminms-ﬁgcsmc}bn‘obeumn‘l)"s’ de22 de mucode
IV - indeferimento ou cassacio da licenga ambiental se for 0 caso 9 ER t\
A renovaglo deve ser solicitada com 30 (tnnta) dm de antecedéncig 41 d.eaanulo do prazo

Natal (RN), 18 de julho de 2018.
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